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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Die DB Netz AG, vertreten durch die DB ProjektBau GmbH, plan
ischen S-Bahn“. Die Nordmainische S-Bahn soll an das Bestan

en Neubau der ,Nordmain-
etz der Frankfurter S-Bahn in
n Bahnhof Frankfurt/Main — Ost
r ndrdlichen Mainseite, im Wesentli-

der Néhe der Station Konstablerwache anschlief*en und tber
zum HBF Hanau flihren. Dabei soll die Streckenfiihrung auf
chen in Blindelung mit der bestehenden Schnellbahnstregke Frankfurt — Fulda, erfolgen. Mit der
Nordmainischen S-Bahn soll somit das Frankfurter S-Bg#fnh-Netz mit der neuen, nordlich des Mains
gefiihrten S-Bahn-Strecke, ergénzt werden.

Die geplante Strecke 3685 soll im Anschluss ang€ine bestehende S-Bahn-Strecke in der N&he der
Station Konstablerwache, etwa im Bereich dgf,Grinen Strafle” zundchst unterirdisch gefiihrt wer-
den. In einem bogenférmigen Verlauf soll unterirdische Strecke zum Bahnhof Frankfurt/Main —
Ost in zwei Tunnelréhren gefiihrt werdegf Ostlich der Station Frankfurt/Main — Ost soll die S-Bahn-
Strecke wiederum in zwei Tunnelrdhgfh mit langsam ansteigender Gradiente zur Gelandeoberfla-
che gefiihrt werden. Bei etwa km Z#+245 enden die derzeit vorgesehenen Tunnelréhren und ge-
hen in ein Trogbauwerk Uber. gr die hydrogeologische Beurteilung dieses Abschnitts wird auf

[U 18] verwiesen.

Ab dem Ende des Troghffuwerks soll die Strecke 3685 bis zum HBF Hanau (km 71+900) oberir-
disch zunéchst in norglstlicher Richtung geflihrt werden. Siidwestlich der Ortschaft Bischofsheim
schwenkt die Trassg/nach Osten. Sidlich von Wilhelmsbad &ndert sich die Trassenflihrung erneut
und flhrt nach Sifosten auf den HBF Hanau zu. Im Bereich der oberirdischen Strecke sollen 5 S-

Bahn-Stationegf errichtet werden sowie 3 niveaugleiche Bahniibergénge aufgehoben und durch 2

Dasgiorliegende Gutachten behandelt die hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich der oberir-
digfch gefihrten Strecke dstlich der beiden Tunnelabschnitte bis zum HBF Hanau.

P2288BHydroStrecke100408-PF
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1.2 Auftrag

Die DB ProjektBau GmbH hat am 20.08.2009 der Dr. Spang Ingenieurgegllischaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH den Auftrag erteilt, ein hydrogeologjhes Gutachten auf Basis
der im Jahr 2008 ausgefiihrten Baugrunderkundung und von Archivugllerlagen zu erstellen.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgeftihrten, vom AG zur Vgfiligung gestellien Unterlagen verwendet:

[U 1] Deutsche Bahn AG, S-Bahn Rhein-Mai ordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/
m Ost — Hanau, Los 12, 95/220, Berichff 1, Baugrundgutachten; Prof. Dr.-Ing. P. Amann
Consult GmbH, Muhltal, April 1997.

[U2] Deutsche Bahn AG, S-Bahn Rjfin-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M
Ost — Hanau Baulos 13, 96/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P.
Amann Consult GmbH, Mujftal, 28.04.1997.

[U 3] Deutsche Bahn AG,#-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M
Ost — Hanau Bapflos 14, 95/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P.
Amann Consult #mbH, Mihltal, 13.05.1997.

[U 4] Deutsche$ahn AG, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M
Ost - nau Baulos 15, 95/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P.
Amanpft Consult GmbH, Mihltal, 22.08.1997.

[U5] Jeutsche Bahn AG, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M
Ost — Hanau Baulos 16, 95/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P.
Amann Consult GmbH, Miihltal, 25.08.1997.

P2288BHydroStrecke100408-PF
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[U 6]

[U7]

[U 8]

[U9]

[U 10]

[U 11]

Magistrat der Stadt Hanau, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bfihn, Beseitigung
BU Frankfurter LandstraBe, 97/122; Bericht No. 2 (Schlussberi
Grundwassersituation; Prof.-Ing. P. Amann Consult GmbH, Mhligl, 07.09.1998.
Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/Main — Hana aumafinahme Bahniiber-
gang Frankfurter Landstrae in Hanau, Projekt 158010959, Bericht-Nr. 1, Einfluss auf
die Hydrogeologie; Prof.-Ing. P. Amann Consult Gmb dhltal, 09.07.2001.
Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/Maigf/— Hanau, BaumaRnahme Bahniiber-
gang Salisweg in Hanau, Projekt 158010059, Jericht-Nr. 2, Einfluss auf die Hydrogeo-
logie; Prof.-Ing. P. Amann Consult GmbH, Mltal, 09.07.2001.
Nordmainische S-Bahn, Strecke Fragkfurt/Main — Hanau, BaumaRBnahme Bahniiber-
gang Burgallee, Einfluss auf die jfydrogeologie; Prof.-Ing. P. Amann Consult GmbH,
Muhltal, 30.08.2001.
Nordmainische S-Bahn, Stfecke Frankfurt/Main — Hanau, BaumaBnahme Bahniiber-
gang Burgallee in Hanayf Projekt 158010059, Bericht-Nr. 3, Einfluss auf die Hydroge-
ologie; Prof.-Ing. P. Argfinn Infutec Consult AG & Co. KG, Miihltal, 30.08.2001.
Machbarkeitsunigffsuchung S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn; DB Projeki-

Bau GmbH, Nigtlerlassung Mitte, I.B — MI =TP FFM 2 GO01, Frankfurt am Main, Oktober

S-Bah
ojektBau GmbH, Berlin, Dezember 2008.

hein-Main, Ausziige aus dem Erlauterungsbericht zur Vorplanung Lph 1 - 2;

eiteren wurden folgende Unterlagen zur Erstellung des Gutachtens herangezogen:

P2288BHydroStrecke100408-PF
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[U 12] Geologische Karte von Hessen, Blatt Frankfurt a. M. Ost (5818), Kafle 1 : 25.000 und
Erldauterungen; Hessisches Landesamt fir Bodenforschung, Wiesbag#n, 1993.

[U 13] Geologische Karte von Hessen, Blatt Hanau (5819), Karte 1¢ 25.000 und Erléduterun-

gen; Hessisches Landesamt fir Bodenforschung, Wiesbadeng1998.

[U 14] Bohrprofile aus dem Bohrprofilarchiv; Hessisches Lgfidesamt fiir Umwelt und Geologie
(HLUG), Wiesbaden, 2008.

[U 15] Planung und Bemessung einer komplexen Gyindwasser-Kommunikations-Anlage fiir

den City-Tunnel Leipzig; Spang, C. et al., Pgfc. Christian Veder Kolloquium, Graz, 2007.

[U 16] Innerstadtische Tunnelbauwerke alyf Stromungshindernis fiir das Grundwasser,
Grundwasserkommunikationsanlagen zur Beherrschung von Aufstau und Sunk am
Beispiel des City Tunnel Leipzigf Spang, C., Glitsch, W., Taschenbuch fiir den Tunnel-
bau 2009, Essen, 2008.

[U 17] Hydrogeologische Methgflen; Langguth, Voigt, 2. Auflage, 2004

[U 18] HydrogeologischesgGutachten, S-Bahn Rhein-Main / Nordmainische S-Bahn, Tunnel-
strecke km 52,9 4km 54,3, Station Ostbahnhof; Dr. Spang GmbH, Witten, 12.12.2008.

[U 19] Hydrogeologfisches Gutachten, S-Bahn Rhein-Main / Nordmainische S-Bahn, Strecke
km 54,319/ 71,900, 2. Ergdanzung zum Hydrogeologischen Gutachten - zementverfes-
tigte Bfdensaulen -; Dr. Spang Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, Geologie und Um-
weltyfchnik mbH, Witten, 30.03.2010.

eotechnisches Gutachten, S-Bahn Rhein-Main / Nordmainische S-Bahn, Strecke km
54,310 - km 71,900; Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie und Umwelt-
technik mbH, Witten, 19.02.2009.

P2288BHydroStrecke100408-PF
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[U 21] Geotechnisches Gutachten — Lph 3, S-Bahn Rhein-Main / Nordmgfinische S-Bahn,
Strecke km 54,310 - km 71,900; Dr. Spang Ingenieurgesellschaft flugBauwesen, Geologie
und Umwelttechnik mbH, Witten, 09.10.2009.

[U 22] Geotechnisches Gutachten — Lph 3 — Ergdnzende Angaln zur Baugrundverbesse-
rung —, S-Bahn Rhein-Main / Nordmainische S-Bahn, $ffecke km 54,310 - km 71,900;
Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologjyf und Umwelttechnik mbH, Witten,
30.03.2010.

Aulerdem werden die zum Zeitpunkt der Gutachtenerggllung eingefiihrten technischen Regelwer-
ke und alle relevanten bahninternen Regelwerke vepgffendet, insbesondere die in Ril 836.0100 auf-

geflhrten Regelwerke.

2. GEOLOGISCHE UND HYDROGHOLOGISCHE VERHALTNISSE

2.1 Morphologie und Vegetati

Die Trasse durchlauft im Wegfentlichen ebenes Gelande. Ein nennenswertes Relief des Gelandes
beschrankt sich auf Stral¢ndédmme. Sidlich der geplanten S-Bahnstrecke befinden sich im ge-
samten Verlauf der gegfanten Strecke die Bestandsgleise der Verbindung Frankfurt (Main) — Ha-
nau (Strecke 3660). benfalls sidlich der Strecke verlduft mit wechselnden Abstdnden der Main.
Eine Ubersicht libgf die Abstidnde des Mains zur Strecke ist fiir einige Stationen der Tabelle 2.1-1

zu entnehmen.

Station ca. km Abstand der Strecke zum Main
653.8 625 m
54,0 515 m zum Hafenbecken
56,6 550 m
56,6 — 58,2 2700m-60m

P2288BHydroStrecke100408-PF
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Station ca. km Abstand der Strecke zfim Main
Burgallee 67,2 2100 m
Philippsruher Allee — Hanau | 69,4 -70,4 420 -480m
HBF

Tabelle 2.1-1:  Abstand des Mains zur Strecke

Im Bereich der geplanten S-Bahntrasse bzw. in der unmittelbgfen nérdlichen Umgebung der ge-
planten Trasse werden die in Tabelle 2.1-2 dargestelltengVegetations- und Nutzungsbereiche

durchfahren.

Streckenabschnitt Aktuelle Nutzung / gg

vonh ca. bis ca.
km km

54+310 56+500 | Ostpark FFM, (

56+500 58+500 | Wohn- und Gegflerbebebauung

58+500 59+500 vereinzelt
Baume

59+500 60+600 LandwigEchaft

60+600 61+900 Gewgfbebebauung

61+900 63+100 Lagfwirtschaft

63+100 64+500 ohnbebauung / Gewerbe

64+500 67+000 4 Wald

67+000 67+80 Wald und vereinzelte Gebaude

67+800 71+600 | stadtischer Siedlungsraum (Hanau)

Tabelle 2.1-2: egetation und aktuelle Nutzung

2.2 Aljfemeine geologische Beschreibung
N den vorliegenden Unterlagen ([U 1] - [U 10]) sowie der aktuellen Erkundung ([U 20]) ist im

ereich der geplanten S-Bahn-Strecke im Wesentlichen mit den nachfolgend beschriebenen und

nach ihrem Entstehungsalter geordneten Schichten zu rechnen.

P2288BHydroStrecke100408-PF
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Mit der Einsenkung des Mainzer Beckens im Tertidr wurde das Projektgebietgum Sedimentations-
raum. Paldogeographisch stellt das Mainzer Becken einen dstlichen Sporgfdes Oberrheingrabens
dar. Bei dem Mainzer Becken handelte es sich um einen mit ca. 50 mgliefe flachen Sedimentati-

onsraum.

Im Mainzer Becken kam es zu zwei langandauernden Meereg#lldungen, dem Oligozdnmeer und
dem Miozdnmeer mit dazwischen liegenden Intervalleyf der Verlandung und limnischen

Sedimentationscyclen.

Die oligozéne Transgression sedimentierte im Mghzer Becken die Schichten Rupelton und

Cyrenenmergelgruppe (grau-griine Mergel aus byackig werdendem Wasser) ab.

Nach voriibergehender Verlandung im Obegfligozan setzte mit dem Miozan wieder eine Senkung
und damit Transgression in das Mainzer gcken ein. Im Gegensatz zu den sandig-mergeligen Ab-
lagerungen des Oligozanmeeres bildejn sich nun harte, kalkige Ablagerungen, die den heutigen
Plateaus und Hugeln mit ihrer typigghen Kalkflora das Geprage geben. Das Miozidnmeer lagerte
die Cerithienschichten (Grenzgf Oligozadn / Miozan), Inflatenschichten und die Hydrobien-

schichten ab.

In den pleistozanen Kaljfeiten lagerten der Main und seine Nebenflisse weitrdumig mehrere
Schotterterrassen ab, gh die sich der Main in den zwischenzeitlichen Warmzeiten immer wieder
eingeschnitten hat. Jh Projektgebiet findet sich als oberste, natiirlich gewachsene Schicht vielfach
die Niederterrasgf des Mains. Flugsand, Diinensand und Lo} wurden als Anwehungen sedimen-

tiert und liegengBufgrund von Verwitterungsprozessen teilweise verlehmt vor.

Die hologfinen Hochflutlehme und Auesedimente des Mains und der Nebenfliisse sowie die Ver-

landup® von Flussaltarmen und ortliche Moorbereiche bilden die erdgeschichtlich jingsten Ablage-

P2288BHydroStrecke100408-PF
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Das Projekigebiet ist weitgehend anthropogen Uberpragt. Es finden sich durchglie rege Bautatig-
keit im Stadtgebiet Frankfurt und entlang der Strecke in Maintal und Hanaus gowie in den Kiesge-
winnungsgebieten fast durchgéngig kinstliche Aufflllungen, z. T. aus ngflrlichen, umgelagerten

Bdden, z. T. aus Schotter, Bauschutt u. A. an der Geldndeoberflache.

Grundlage fiir die nachfolgende Beschreibung des Untergrunds sjfd friihere Gutachten, Archivun-
terlagen von Baugrundaufschlissen des Hessischen Landgfamts fir Umwelt und Geologie
(HLUG) [U 14] sowie die aktuellen Aufschliisse.

Die digitalen Bohrprofile wurden in einen Langsschnitt #Sieche Anlage 12.6.4) eingetragen. Es wird
darauf hingewiesen, dass die Bohrungen in der Reggl nicht unmittelbar im Schnitt liegen, sondern
in diesen projiziert wurden.

Der Untergrund besteht bis in relevante Ti aus einer Wechselfolge von rolligen und bindigen
quartdren und tertidren Sedimenten. Fiyfeine bessere Abgrenzung der Sedimente wurden die
nachfolgend aufgeflhrten Schichten agfgewiesen. Die Reihenfolge gibt gleichzeitig die zu erwar-
tende Schichtenfolge von oben nagh unten an. Durch das nordwestlich gerichtete Einfallen der
Schichten sind allerdings in Ostligher Richtung des Projektgebiets nicht mehr alle Schichten vor-
handen. Die Schichten |.2 (Augf/Hochflutiehm) werden lokal begrenzt angetroffen.
Schicht I.1  Auffiillun
Schichtl.2a Fiillun
Schicht I.2b Auesgfdimente/ Hochflutlehm
Schichtl.3 Fl
Schicht 1.4
Schicht Il.

Schicht .2

ande und Kiese der Mainterrasse

Pliozan: bindige und rollige Schichtglieder mit Braunkohleeinlagerungen
Vulkanite

Hydrobienschichten

Inflatenschichten

Cerithienschichten

Schicht 1l.6 Rupelton

P2288BHydroStrecke100408-PF
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Schicht lll.1 Sedimente des Rotliegenden

Der allgemeine Schichtaufbau wird nachfolgend beschrieben.

Schicht I.1 — Auffiillungen

In vielen Bohrungen sind Auffillungen als oberste Schicht unigf der Geldndeoberfliche angetrof-
fen worden. Die Auffillungen umfassen i. d. R. Uberwiegendgbauschutt aus Schotter, Ziegelresten,
Schlacken, etc. und z. T. rollige und gemischtkérnige Bog€n, die als Sande bzw. Kiese mit wech-
selndem Anteil von Ton, Schluff und Steinen angesprg#hen wurden (Bodenaushub). Die Machtig-
keit der Auffillungen schwankt etwa zwischen m und ca. 10m, wobei die hochsten
Auffullmachtigkeiten im Bereich von Dammen dgf Verkehrswege und der Verflllung ehemaliger

Kiesgruben festgestellt wurden.

2.2.1 Quartar

Fiillung der Flussaltlaufe (Schight 1.2a)

Typische Verlandungsablagg#rungen von Flussaltarmen wurden bei der Erkundung der Baugrund-

verhdltnisse im Bereichgler geplanten S-Bahntrasse insbesondere bei querenden Bach- und
Flusslaufen angetroffgfl. Bei den Altlaufsedimenten handelt es sich um meist bindiges Material

(Schluff, tonig, sangfg) mit mafigeblichen organischen Anteilen bzw. Torf.

eablagerungen und Hochflutiehme wurden in 39 Bohrungen und Bohrsondierungen aufge-

schlossen. An den Bohrungen wurde das Material im Wesentlichen als schiuffiger Feinsand bzw.
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sandiger Schluff, értlich mit geringen organischen Bestandteilen angesprochen gDie Konsistenz ist
uberwiegend weich bis steif, z: T. auch halbfest.
Die Méachtigkeit der Aue- und Hochflutablagerungen schwankt an dengBohrpunkten zwischen

0,3mund 4,0 m.

Flugsand (Schicht 1.3)

Stellenweise wurden im Bereich der geplanten S-Bahntrasgf Flugsande angetroffen. Sie wurden
im Wesentlichen als Feinsande, z. T. schluffig, z. T. mitighsandig angesprochen. Die Machtigkeit
der Flugsande schwankt an den Bohrpunkten zwisc 0,4m und 3,1 m. Die Lagerungsdichte

wurde an den Bohrpunkten Uberwiegend locker bis eldicht angetroffen.

Schicht 1.4 — Sande und Kiese der Mainterra
Terrassenablagerungen des Mains und d inzig wurden in allen Bohrungen aufgeschlossen. Sie
bestehen (iberwiegend aus Fein- bis grobsand und Fein- bis Grobkies, seltener mit geringen
Schiuffanteilen oder Gerdllen > 60 Durchmesser. Die Kiesanteile sind in der Regel gerundet.
Die Terrassensedimente sind im Jfrojektgebiet meist von Aufflllungen, Aue- oder Hochflutlehm,
Altlaufsedimenten und / oder Ffigsand in meist geringer Machtigkeit GUberdeckt. Die Machtigkeit
der Terrassenablagerungen etragt in den Bohrungen minimal 0,7 m bis Gber 9,2 m. Die Lage-
rungsdichte der TerrassegSedimente wurde in der Erkundung Uberwiegend mitteldicht bis sehr

dicht angetroffen, in degfoberen Lagen z. T. auch locker.
2.2.2 Tertidr
nisch-fluviatile Wechselfolge) (Schicht I1.1)

Pliozan

Die
njffen Aufschliissen angetroffen. Z. T. wurden die Schichten des Pliozans aufgrund der geringen

nisch fluviatil abgelagerten Schichten des Pliozans wurden in dem Streckenabschnitt in ei-

ndteufen der Bohrungen nicht erreicht. Nach [U 12] und [U 13] kann davon ausgegangen werden,
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dass im Bereich der geplanten S-Bahn-Strecke dstlich bzw. stiddstlich der Ubegfuhrung der Kreis-
strafle K 850 im Liegenden der Terrassensedimente durchgangig mit den Sghfiichten des Pliozans
gerechnet werden muss. Die Gesamtmachtigkeit der Schichten des Pliozags wurde nicht erkundet.
In den Bohrungen, in denen das Pliozan angetroffen wurde, konnte eingfMindestschichtmachtigkeit
von 16,4 m ermittelt werden. Die Liegendgrenze wurde an keinem AyfBchlusspunkt erreicht.
In den Bohrungen wurden die pliozénen Sedimente als Wechsggfllagerung von bindigen und rol-
ligen Schichtgliedern aufgeschlossen.

Die bindigen Teile der Pliozédnschichten bestehen meigf aus feinsandigem bis sandigem, grauem,
graugriinem und grinen Schluff. Die rolligen Schi
mit wechselnden Mengenanteilen von Schluff, tejfveise mit organischen Beimengungen. Sie sind
ebenfalls meist grau, graugrin oder grin. Dieglachtigkeit der einzelnen Schichiglieder schwankt
den Aufschlissen nach, liegt aber in der el im Meterbereich. Sowohl bindige wie auch nicht-
bindige Schichtglieder wurden kalkfrei angftroffen. Ortlich kdnnen Einlagerungen von Braunkohle

auftreten (BK 08/76, BK 08/77).

Vulkanite (Schicht 11.2)

In den Bohrungen BK 08/7g bis BK 08/72 (km 66+100 — 66+600) wurden Vulkanite erbohrt. Es
handelt sich um schwarzffrauen Basalt. Das zutage geférderte Bohrgut zeigt eine oberflachliche
Verwitterung des Gegjfins. Die Liegendgrenze des Basaltes wurde aufgrund der Endteufe der
Bohrungen (6,0 m 10,0 m) nicht erreicht.

Schicht 1.3 —Jlydrobienschichten

Die Hydgbienschichten wurden im Rahmen der Bodenerkundung in den Bohrungen BK 08/60 bis
(km 64+100 — 64+600) als dunkelgrauer, z. T. olivgriiner, kalkflihrender, teilweise organi-
sc Material fihrender schluffiger Ton oder toniger Schiuff aufgeschlossen. In den bindigen
hichten wurden bis zu ca. 0,5 m machtige sandig-schluffige, z. T. Feinkies fuhrende Zwischen-

lagen erbohrt. Ortlich sind den bindigen Schichten auch diinne Dolomitbdnkchen eingelagert.
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In BK 08/60 wurde die Machtigkeit der Hydrobienschichten mit 8,90 m aufgeschybssen. In den (b-
rigen o. g. Bohrungen wurde die Liegendgrenze der Hydrobienschichten nichiglurchértert.

Im westlich des gegenstandlichen Streckenabschnitts liegenden Franjfurter Stadtgebiet werden
grolkere Machtigkeiten der Hydrobienschichten aufgeschlossen. Sigfle hierzu das Gutachten fur
die Tunnelstrecke [U 18].

Schicht 1.4 - Inflatenschichten

Die Inflatenschichten wurden in Bohrungen zwischendBK 08/57 und BK 08/60 (km 63+000 —
64+200) aufgeschlossen. In den BK 08/57 und BK Q#/58 wurden die Inflatenschichten unmittelbar
im Liegenden der Terrassensedimente als weilgrglies bzw. hellgelbgrines, kalkiges Sand-Schluff-
Gemisch bzw. Sand-Ton-Gemisch erbohrt. In ¢€r BK 08/60 wurden die Inflatenschichten als griin-
grauer, kalkiger Fein- bis Mittelsand erigfndet. An den genannten Bohrungen wurde die

Liegendgrenze der Inflatenschichten nichigrreicht.

Grolkere Vorkommen der Inflatensgfiichten wurden in der westlich des gegenstandlichen Stre-
ckenabschnitts liegenden Tunnelgffecke erkundet. Siehe hierzu das Gutachten fiir die Tunnelstre-
cke [U 18].

Schicht 1.5 — Cerithiensghichten
Die Cerithienschichjn wurde lediglich in BK 08/15 am westlichen Beginn des freien Streckenab-

schnitts aufgesciossen. Ab 7,2 m unter GOF bis zur Endteufe der Bohrung (30 m) wurden die

Cerithienschicfflen als eine Wechsellagerung von sandigen, z. T. tonigen Schluffen, schiuffigen,

Liegendgrenze der Cerithienschichten wurde mit der Bohrung BK 08/15 nicht erreicht.
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Die Cerithienschichten nehmen nach Westen in Ihrer Machtigkeit zu. Aufgrungges nach Westen
gerichteten Schichteinfallens tauchen sie in Richtung Stadtgebiet der Stadt gfankfurt langsam ab.
Naheres zur Verbreitung der Cerithienschichten im Bereich der Tunnelsjfecke ist [U 20] zu ent-

nehmen.
Schicht I1.6 - Rupelton

Rupelton wurde bei der Erkundung der geplanten Trasse in g€n Streckenabschnitten zwischen km
55+300 und 60+400 aufgeschlossen. Ein Durchhalten dgf unmittelbar im Liegenden der Terras-
senablagerungen erbohrten Rupeltone ist im gesamtgfl Streckenabschnitt zwischen km 55+300
bis km 60+400 anzunehmen. Aufgrund der Tiefenlagf des Rupeltons wurde diese Schicht nicht mit
allen Erkundungen in diesem Abschnitt erreicht. Liegendgrenze des Rupeltons wurde im Rah-

men der Erkundung nicht erreicht.

In den Bohrungen wurde der Rupelton Uberwiegend dunkelgrauer, schwach schluffiger, stark
kalkhaltiger Ton bzw. toniger, stark kalgfaltiger Schiuff angetroffen. Ortlich wurden geringméchtige
braungraue, kalkige Feinsandeinlaggrungen erbohrt. Die Konsistenz schwankt in den Sondierun-

gen zwischen weich und halbfest

2.2.3 Rotliegendes

Schicht 1.1 - Sedigfentgesteine des Rotliegenden

Gesteine des jotliegenden wurden bei der Erkundung der geplanten Trasse im Streckenabschnitt

von km 61+#00 bis km 63+000 aufgeschlossen.

Das liegende wurde in den Bohrungen tberwiegend als roter oder grauer, toniger, oft feinsan-
Schiuff (entfestigtes Festgestein) oder dunkelroter, grobstiickiger Schiuffstein (Verwitte-

gshorizont) angetroffen.
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2.3 Aligemeine Tektonik

Das Projektgebiet befindet sich im Mainzer Becken / in der slidlichen W
reich einer tertidren und rezent aktiven Senkungsstruktur, die grofte
Oberrheintalgrabens zu betrachten ist. Infolge der intensiven Bruc
rheingrabens und insbesondere innerhalb des Mainzer Beckens#ind der Wetterau ist auch das
Projektgebiet tektonisch stark zerlegt. Im Streckenabschnitt gthd einige Stérungszonen zu be-
obachten, an denen die anstehenden Schichten vertikal geg#neinander versetzt sind. Eine Uber-

sicht Uber die wichtigsten die Strecke kreuzenden StérunggZonen ist Tabelle 2.3-1 zu entnehmen.

Strecken-km Stg

54,5 achgewiesen

09,1 vermutet nach [U 12]

56,1 nachgewiesen nach [U 12]
56,35 nachgewiesen nach [U 12]
61,4 vermutet nach [U 12]

61,5 vermutet nach [U 12]
62,45 vermutet

62,85 nachgewiesen

62,95 nachgewiesen

66,9 vermutet

Tabelle 2.3-1:  Sgfrungszonen im Streckenverlauf
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3. UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

3.1 Pegelmessungen

Ab dem 03.07.2008 wurden in 22 Grundwassermessstellen entighg der Strecke wodchentlich
Grundwasserpegelstdnde gemessen.

Innerhalb des Zeitraums vom 03.07.2008 bis zum 03.07.2Q#9 wurden Schwankungsbreiten der
Grundwasserstande zwischen 0,16 m und 1,41 m gemesg#n. Der Grundwasserspiegel im oberen
Grundwasserleiter (quartédre Sande und Kiese) féllt gergfrell von Ost nach West leicht ab. Zusétz-
lich ist ein Einfluss der Vorfluter zu beobachten, wobgfder Main und die Kinzig einen ibergeordne-
ten Einfluss auf die Grundwasserstande und die frundwasserflieRrichtung aufweisen. Die restli-
chen Vorfluter (Braubach, etc.) weisen einen nugfeweils lokal eng begrenzten Einfluss auf.

Die geologische Karte von Hessen [U 1Zfund [U 13] weist flir das Projektgebiet einen hohen
Grundwasserstand von etwa 95 bis 101 1 NN aus.

3.2 Pumpversuche

Im Bereich der Strecke wyfden in insgesamt 5 Grundwassermessstellen Kurzzeitpumpversuche
und in einer Grundwasgfrmessstelle ein Langzeitpumpversuch durchgefiihrt. Der Kurzpumpver-
such wurde mit einergPumpdauer von 3 Stunden ausgefihrt. Der Wiederanstieg wurde lber 12
Stunden beobachtgyf Bei dem Langzeitpumpversuch wurde tber ca. 24 Stunden gepumpt. Die Be-
obachtung des Yfiederanstiegs mit wiederum ca. 24 Stunden reichte zum Erreichen des Aus-

aufiyfisen, bewegen sich die Absenkungen in der Regel nur im cm-Bereich. Fur die Ermittlung der
erte spielen die Beobachtungen zwar eine untergeordnete Rolle, es lassen sich aber wertvolle
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Riickschliisse auf das Verhalten des Aquifers ziehen, insbesondere auch yber die vertikalen

Wegsamkeiten zwischen den geologischen Formationen und damit unterschigfdlichen Aquiferen.
Zusétzlich wurde in den anderen Grundwassermessstellen (13 Stick)das Klarpumpen und der
Wiederanstieg messtechnisch erfasst und ausgewertet. Die Grundwgfsermessstelle wurde jeweils
1 Stunde lang klar gepumpt. Der Wiederanstieg wurde i. d. R. wéhyend einer Dauer von 2 Stunden

erfasst.

Die Auswertung der Absenkungs- bzw. Pumpphase erfojfite nach dem Gradlinienverfahren von
COOPER/JACOB. Die verbleibende Absenkung wird g
Anhand der Geradensteigung I&sst sich der Koeffiziegh der Transmissivitat bestimmen. Im Falle ei-

n den Logarithmus der Zeit aufgetragen.

nes mehrstufigen Pumpversuchs muss die Absegfung als Summe der Einzel-Absenkungen der
einzelnen Pumpstufen unter Berlicksichtigung iffer jeweiligen Anfangszeit in die Berechnung ein-
gefiihrt werden. Die Umkehrung der Gleich lasst sich ohne Weiteres vollziehen, nur missen
statt einer logarithmischen Dekade flir djff Zeit die aktuellen Zeiten seit Beginn der einzelnen

Pumpstufen eingesetzt werden.

Die Auswertung der WiederanstiegBphase erfolgte fir die einstufigen Pumpversuche nach dem
Gradlinienverfahren nach THEISMACOB. Fir die mehrstufigen Pumpversuche wird eine Abwand-
lung bzw. Erweiterung des Vgflahrens nach BIRSOY/SUMMERS verwendet. Hierbei wird die ver-
bleibende Absenkung im ensatz zum Ublichen Verhaltnis t/t' gegen den Logarithmus einer di-
mensionslosen Zeit, derPauer und Forderung der einzelnen Pumpstufen berlicksichtigt. Alle hier
verwendeten Verfahregf'sind zum Beispiel in [U 17] beschrieben.
Die Auswertungegfl der Pumpphasen und der Wiederanstiegsphasen ergaben in allen Grundwas-
sermessstellegfnur geringfligig gegeneinander abweichende Werte. Nicht tberall folgte die Ab-
senkkurve yBhrend der Pumpphase der theoretisch zu erwartenden Ganglinie, wie sie sich nach
der Thegffe von THEIS mit einer asymptotischen Annaherung an den Quasibeharrungszustand
einsteljffn sollte. In einigen Messstellen wurde die Absenkung sehr schnell erreicht, ohne eine
nenglnswerte bzw. erkennbare Kriimmung der Ganglinie, um dann auf anndhernd gleichem Ni-
vgliu zu verharren oder sogar wieder leicht anzusteigen. Die Pumpphase dieser Messstellen wur-

e abweichend von dem oben beschriebenen Auswerteverfahren anhand der stationaren Glei-
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chung nach DUPUIT/THIEM ausgewertet, unter Iteration der Reichweite nacyf SICHARDT. Auf-
grund der Annahme des stationdren Zustands konnten hier die einzelnen Pyfpstufen unabhangig
voneinander behandelt werden.

Die Reichweiten der Absenkungen liegen rein rechnerisch in einergréfienordnung zwischen 60
bis 130 Meter. Diese Werte wurden aus den Daten der Absenkyfig und der ermittelten k-Werte
nach der Formel von SICHARDT gebildet. Diese theoretischegfl Werte decken sich mit den Be-
obachtungen aus den benachbarten Pegeln, die wahrend ¢gfr Pump- und Wiederanstiegsphase
gemessen wurden. Diese liegen in Entfernungen 60gund 200 Meter von der jeweiligen
Entnahmestelle und weisen allenfalls Absenkungen im Bereich als Reaktion auf die Entnahme
auf.

Eine Zusammenstellung aller Pumpversuche migfden wesentlichen Grund- und Eingangsdaten fin-
det sich in Anlage 12.6.6.1. Die Protokolle dgf Pumpversuche mit der Auflistung aller Messdaten
die Darstellung der Ganglinien, sowie die Aiswertungen mit den zugehdrigen Grafiken sind in den
Anlagen 12.6.6.2 bis 12.6.6.6 zusammepgfestellt.

In der Tabelle 3.2-1 sind die ErgebpfEse der ausgefiihrten Pumpversuche und Beobachtungen der
Wiederanstiege zusammengestejf.

Grundwasser- Versugfisart | Strecken- k~Wert aus keWert aus Boden-
messstelle km Absenkung Wiederanstieg | schicht
[m/s] [m/s]
BK/GWM 08/15 urzpump- 54,404 3,8x10° 3,8x10° 1.5
versuch
Klarpumpen 56,510 4,5x 10 1,2x10% .4
Klarpumpen 57,355 1,2x10% 1,9x 1073 1.4
Kurzpump- 57,954 1,3x 107 1,2x 103 1.4
versuch
Klarpumpen 58,540 3,6x10* 2,4x10* 1.4
Klarpumpen 59,446 1,7x 10 3,5x10° .4
Klarpumpen 60,386 2,8x10° 1,1x10% .4
Kurzpump- 61,544 9,8x 10™ 24 x%10° |.4
versuch
Klarpumpen 62,330 41x10° 5,5x 10 1.4
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Grundwasser- | Versuchsart | Strecken- keWert aus Boden-
messstelle km Absenkung schicht
[m/s]
BK/GWM 08/62 | Klarpumpen 64,450 1,0x 107 1.4
BK/GWM 08/68 | Kurzpump- 65,700 2,1x10? 1.4
versuch
BK 26 (G) Klarpumpen | 66,030 2,0x10™ 1,3x10* 1.4
BK/GWM 08/72 | Klarpumpen | 66,516 3,0x10% 3,2x10° 1.4
BK/GWM 08/85 | Klarpumpen 68,437 1,0 x 10% 3,2x10° 1.4
BK30 G Klarpumpen 68,900 1,9x1 - 1.4
BK/GWM 08/89 Langzeit- 69,079 2,9 4010° 4,2 x 10° .4
pumpversuch
BK/GWM 08/92 | Kurzpump- 69,160 5 x 107 1.4 x10* 1.2b/ 1.4
versuch
B7 Klarpumpen | 69,330 1,8 x 107 5,4 x 10 1.4
BK/GWM 08/98 | Klarpumpen 70,242 8,6 x10™ 7.4x10* 1.4

Tabelle 3.2-1:

Nach Tabelle 3.2-1 liegt ein Pumpv

Ermittelte Durchl&ssigkej®en in den GWM

uch in den Cerithienschichten (Schicht 11.5) vor. Die anderen

Pumpversuche wurden in den quffrtdren Sanden und Kiesen (Schicht 1.4) ausgefihrt. Zur Ermitt-

lung des resultierenden und fi
Mittelwerte der Auswertung

ydraulische Berechnungen zu verwendenden k-Werts wurden die
in der jeweiligen geologischen Formation gebildet, wobei die Mittel-

wertbildung sowohl flirg#die Auswertung aus der Absenkungsphase als auch aus der

Wiederanstiegsphase gfiolgte.

Geologische F a- k-Wert Anzahl der
tion min. max. mittel Auswertungen

Quartar, 5,4x 10° m/s 41x10°m/s 1,3x10° m/s 35
Schicht I.
Cerithiegfchichten, 3,8x10° m/s 3,8x10°m/s 3,8 x10° m/s 2
Schicll11.5

T lle 3.2-2 mittlere k-\Werte
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Die Durchlissigkeiten der Sande und Kiese liegen im Wesentlichen im Bereich 0™ bis 10° m/s. In
den Cerithienschichten ist die Datenbasis gering. Es ist zunéchst von einer [Jrchléssigkeit im Be-
reich von 10®° m/s auszugehen. In den Kalksanden und den Kalkbénken jft von einer deutlich hé-
heren Durchlassigkeit auszugehen und in den Tonen ist eine wesentlicfgeringere Durchlassigkeit
anzusetzen. Die festgestellten Durchlassigkeiten werden durch diegBus der Literatur bekannten
Bandbreiten flir die Durchlassigkeiten der einzelnen geologischengFormationen bestatigt. Die hier
ermittelten und angegebenen Durchléssigkeiten entsprechen g&m mittleren horizontalen k-Wert
flir das gesamte jeweils von der Filterstrecke erfasste Schichifaket.

3.3 Chemische Untersuchungen

Aus 19 Grundwassermessstellen wurden nach ¢¢m Klarpumpen insgesamt 19 Wasserproben zur
Feststellung des Betonangriffgrads nach DIN#030 gezogen. Eine Gegenuberstellung der Mess-
werte und der Grenzwerte der DIN 4030 istgh der Anlage 12.6.8.1.1 enthalten. Die Messprotokolle
sind in Anlage 12.6.8.2 enthalten. Die Eggebnisse sind weitgehend einheitlich. In fast allen Grund-
wassermessstellen bzw. Proben war ¢gffs Grundwasser ,nicht Beton angreifend”. In den Messstel-
len BK 08/41 und BK 22 ist das ndwasser aufgrund eines leicht erhdhten Sulfat-Gehalts als
schwach Beton angreifend (XA 1)}€inzustufen.

Ebenfalls aus 19 Grundwagfermessstellen wurden nach dem Klarpumpen zur Feststellung des
Metallangriffgrads des Gphdwassers nach DIN 50 929 insgesamt 19 Wasserproben gezogen, die
auf die nach der DIN 5@929 geforderten Analysenparameter untersucht wurden. Eine Gegentber-
stellung der Messwegfle und der Grenzwerte der DIN 50 929 ist in der Anlage 12.6.8.1.2 enthalten.
Die Messprotokolyff sind in Anlage 12.6.8.2 enthalten. Nach Anlage 12.6.8.1.2 ist bei den unter-
suchten Grundyfassern im Wesentlichen von einer sehr geringe Gefahr von Mulden- / Lochkorrosi-
on und Flagflenkorrosion an unlegiertem Stahl gegeben. In den Grundwassermessstellen BK
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4. GRUNDWASSER

4.1 Allgemeines

Der obere Grundwasserleiter wird im Projektgebiet im Wesentlichen y0n den relativ gering machti-

gen quartaren Mainablagerungen (im Mittel < 10 m), insbesondegf den Sanden und Kiesen der
Mainterrasse (Schicht 1.4), gebildet. Trotz der geringen Méchtigyeit der Sande und Kiese ist diese
Schicht aufgrund ihrer sehr guten Wasserwegsamekeit (hohe
cherkapazitdt der maflgebliche Grundwasserleiter fir diefu errichtenden Bauwerke. Unter dem
quartdren Grundwasserleiter findet sich in weiten Teileyf des Projektgebiets der pliozéne Grund-
wasserleiter (Schicht I1.1). Innerhalb des Pliozéns ist rascher Wechsel von Grundwasserleitern

und -hemmern festzustellen.

Der untere, im Projektgebiet stellenweise noclfrelevante Grundwasserleiter, wird durch die tertia-
— II.4, Cerithien - I.5) und die Sedimente des Rotlie-

sentlichen als Karst- und Kluftgrundwasserleiter vorlie-

ren Tone und Kalke (Hydrobien - I1.3, Inflat
genden (Schicht 1l.1) gebildet, die im

gen.

Zwischen den einzelnen Grungfrasserleitern, sowohl des Quartars als auch des Tertiars, sind
bindige, wasserstauende Schy

er grofiraumig hydraulisch in Verbindung stehen. Unter bindigen

ten eingelagert, die jedoch nicht flachig vorhanden sind, so dass
die beiden Grundwasserl
Schichten, die Uber grof€re Flachen durchhalten, kann das Grundwasser aufgrund der schwach
nach Nordwesten gegfigten Schichten ggf. subartesisch gespannt sein. In den quartdren Sedi-
menten und auch yf den Auffullungen kdnnen einzelne schwebende Grundwasserhorizonte vor-

kommen.

Hauptvorfluter flr das Untersuchungsgebiet ist der Main und die ca. bei km 69,15
inzig. Da der Main staugeregelt ist, sind die Spiegelschwankungen des Mains be-
er Einfluss von Spiegelschwankungen des Mains auf den Grundwasserstand ist zeitlich
und gedampft, sodass insgesamt von einem eher untergeordneten Einfluss auf den
ndwasserhaushalt auszugehen ist.
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4.2 Durchldssigkeiten und Schichtaufbau
Die Durchléssigkeiten der Grundwasserleiter kénnen als Bandbreiten nac 1] bis [U 10] und den
aktuellen Untersuchungsergebnissen gemaf Tabelle 4.2-1 angesetzt wgffden. Es ist insbesondere
in den Wechselfolgen mit Tonen und Mergeln von einer ayfgepragten Anisotropie der
Durchlassigkeiten auszugehen, d. h. sie sind parallel der Schich
dazu. Fir die Frankfurter Tone (Schicht 11.3 bis 11.6) kann an
rechte Durchlassigkeit um etwa den Faktor 10 undurchlassi

keit.

g durchl@ssiger als senkrecht
ommen werden, dass die senk-
ist als die horizontale Durchlassig-

Schicht | Bezeichnung
Nr.

l.1 Aufflllungen
1.2 Aue-/ Hochflutlehm

Durchlassigkeit k¢
[m/s]

1x 107 bis 5x 10*

1.3 Flugsand 1x10°bis 5x 10°
1.4 Terrassen des Mains 1 x 10° bis 1 x 10
Pliozéan
1.1 bindig 1x 107 bis 5x 10
rollig 1x10° bis 5x 10°
1.2 Vulkanite Karstgrundwasserleiter
Hydrobienschicht

Inflatenschichte
I1.3/11.4 / | Cerithienschic

1.5 a) Tone u. FEhluffe 1% 10° bis 1 x 10°®

b) 1x10° bis 5x 107
c) 1x10® bis > 1 x 10™
1.6 Rupeljfn 1x10° bis 5 x 10®

1.1 gende Sedimente 1x10%-1x10°

Tabelle 4.241: horizontale Durchléssigkeiten

Die ggfierelle Grundwasserflietrichtung verlauft im Wesentlichen zum Main hin gerichtet von Nord
nagyf Sud. Das Gefélle variiert stark entsprechend der Entfernung zum Main hin und liegt in weiten
reichen des Projekigebiets zwischen ca. 0,25 % und 1,5 %. Im Osten Frankfurts, etwa ab der

reuzung der Strecke mit der L 3001, tritt aufgrund der Nahe zum Main das gréRte Gefalle mit et-
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wa 3 % auf. Im Mittel betragt es ca. 0,5 %. Bei einer geschatzten Porositat vgh 20 % errechnen
sich GrundwasserflieRgeschwindigkeiten bzw. Abstandsgeschwindigkeiten yh 2,2 x 107 m/s bis

4,3 x 10° m/s; entsprechend 2 cm/Tag und 36 cm/Tag.

4.3 Grundwasserstand und Bemessungswasserstand
Zur Beurteilung und Bewertung der gemessenen und dokurg®ntierten Grundwasserstande in Be-
zug auf Extremzusténde wird hier die klimatische Entwicky#hg im Frankfurter Raum dargelegt. Die
ren Mitte der 60er Jahre. Ab 1967 bis
1980 sind sowohl die Jahres- als auch die Winternieg€rschldge eher unterdurchschnittlich. Beson-
3 sowie 1976 und 1978. Von 1980 bis 1983
re an, die ab 1984 bis 1990 in eher mittlere kli-
matische Verhélinisse Ubergehen. Eine zweitglausgepragte Trockenperiode ist 1991 - 1993 zu be-
obachten. 1994 und 1995 sind wiederum
stufen.

Aufzeichnungen beginnen mit zwei klimatischen Nassj

ders ausgepragt sind die Trockenjahre 1971 - 1
schlielen sich drei Uberdurchschnittlich nasse

er zu nass, 1996 ist hingegen als Trockenjahr einzu-

Eine aktuelle Nassperiode wurde igh Herbst 1998 eingeleitet. 1999/2000 war nur geringfiigig nas-
ser als im Mittel. Es folgte jedocjfein Uberdurchschnittlich nasses Sommerhalbjahr 2000. Im Friih-
jahr 2001 wurden grofrdumiggdlie héchsten Grundwassersténde seit den 60er Jahren erreicht — in
Verbindung mit zudem ergj#bigen Niederschlagen. Erst ab Mai 2001 lagen die monatlichen Nie-
r deutlich unter den langjéhrigen Mittelwerten, sodass die Versicke-
rungsmenge zurlckgig und im Juni 2001 aussetzte. Der Winter 2001/2002 war wieder (ber-

(November und Februar), somit setzte die Grundwasserneubildung zwar erst

derschlagssummen wie

durchschnittlich na
spat (Mérz), abegmit hohen Mengen ein. In den Folgejahren ab 2003 waren die Niederschlags-

res 1978 auf, welches nicht unbedingt als besonders ergiebiges Jahr in Bezug auf Grundwas-
erneubildung einzustufen war. Die Grundwassertiefstdnde in den Messstellen verteilen sich (iber
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die achtziger Jahre bis Anfang der neunziger Jahre. Hier ist eindeutig der Eingfuss verschiedener
Wasserhaltungsmafnahme, die Gber die Zeit zum Beispiel am Bau von U-Bgfin Tunneln betrieben
wurden, zu sehen (vgl. Kap. 4.4). Damit sind die natlrlichen Extremzugfande, also Hochsténde
und Tiefstande des Grundwasserspiegels, nicht dokumentiert. Durch Absenkung Ubersteigen
die Schwankungsbreiten der gemessenen Grundwasserstande die yfiter nattirlichen Bedingungen
zu erwartenden Schwankungsbreiten erheblich.

Zur Festlegung von Bemessungswasserstanden kann nur eigfrelativ pauschaler Aufschlag auf die
seit 1976 gemessenen Wassersténde erfolgen, der dagfl entsprechend auf die Grundwasser-
messstellen, welche innerhalb der Periode Mai 2008 s heute gemessen wurden, angewendet
wird.

Tabelle 4.3-1 zeigt fir die Grundwassermesssigfien den maximalen und minimalen Wasserstand
fur die Periode Juli 2008 bis Juli 2009 sowie

mittlung eines Hochwasserstands, der als Jfemessungswasserstand Verwendung finden soll, wur-

le Grundwasserstadnde aus [U 1] bis [U 10]. Zur Er-

den die hdchsten Grundwasserstédnde jr die seit 1976 gemessenen Grundwassermessstanden

ermittelt und zusatzlich ein Sicherheitg€uschlag von 1,0 m addiert. Fir die im Jahr 2008 neu errich-

teten Grundwassermessstellen, w
tuellen Messperiode zu dem Ja

telt und als zuséatzlicher Korre

e der mittlere Unterschied des Grundwasserstands in der ak-

1978 der benachbarten Bestandsgrundwassermessstellen ermit-

rwert auf die gemessenen Hochststdnde addiert.

Bezeichnung Strglke niedrigster hochster niedrigster | hdchster seit
der Grundwas- 85 gemessener | gemessener | seit Juli 2008 Juli 2008
sermessstelle Grundwas- Grundwas- | gemessener | gemessener
serspiegel serspiegel Grundwas- Grundwas-
nach [U 1] nach [U 1] serspiegel serspiegel
bis [U 10] bis [U 10]
[km] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
54,41 - - 93,32 94,36
54,475 - - 92,98 94,30
55,29 - - 95,02 95,51
56,51 - - 95,76 96,01
56,56 95,5 95,65 - -
BK/GWM 08/26 57,36 - - 96,04 96,21
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Bezeichnung Strecke niedrigster hochster niedrigsterg’ | hochster seit
der Grundwas- 3685 gemessener | gemessener | seit Juli 2 Juli 2008
sermessstelle Grundwas- Grundwas- | gemessgfier | gemessener
serspiegel serspiegel Grungfvas- Grundwas-
nach [U 1] nach [U 1] sergpiegel serspiegel
bis [U 10] bis [U 10]
[km] [m NHN] [m NHN] m NHN] [m NHN]
BK/GWM 08/28 57,96 - - 96,34 96,60
BK 19 (G) 58,54 96,45 96,55 96,39 96,63
BK/GWM 08/36 59,44 - - 96,43 96,60
BK 20 (G) 59,675 96,5 96,7, - -
BK/GWM 08/41 60,4 - 97,07 97,62
BK/GWM 08/46 61,55 - - 98,00 98,38
BK 22 (G) 62,33 98,2 98,3 97,91 98,37
BK 23 (G) 63,31 97,0 98,0 - -
BK/GWM 08/62 64,45 - - 98,59 98,94
BK-GWM 08/ 68 65,71 - - 98,73 99,28
BK 26 (G) 66,03 99, 100,05 97,73 100,14
BK/GWM 08 /72 66,525 - 99,49 100,35
BK/GWM 08/78 67,41 - - 99,58 100,10
BK 27 (G) 67,64 99,7 100,1 - -
BK/GWM 08/85 68,44 - - 99,62 100,36
BK 30 (G) 68,90 99,6 99,8 99,13 99,77
BK/GWM 08/89 69, - - 99,53 100,22
BK/GWM 08/92 4 - - 98,85 99,27
B7 9,33 - - 98,53 98,92
BK 33 (G) 69,33 99,2 99,4 - -
70,24 - - 100,10 100,26
70,95 99,85 100,0 - -

Zusammenstellung der gemessenen Grundwassersténde

gelegt. An diesen Punkten wurden die Bemessungswassersténde aus den vorliegenden Mess-

rgebnissen rechnerisch ermittel (sieche Tabelle 4.3-2). Zwischen den angegebenen Punkten kdn-
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nen die maflgeblichen Bemessungswassersténde durch lineare Interpolation glewonnen werden.
Die Bemessungswasserstdnde sind im Zuge der weiteren Planung agfand der laufenden
Grundwasserstandsmessungen noch zu Uberprifen und ggf. anzupassegf Der vorlaufige Bemes-

sungswasserspiegel fur den Endzustand ist in die Langsschnitte (Anlaggl'12.6.4) eingetragen.

Strecke 3685 Bauzeitiger Bemessungswasser- Bemegsungswasserstand Endzu-
stand stand
[km] [m NHN] [m NHN]
54,0 94,4 95,4
55,0 95,9 96,1
56,0 96,2 96,7
57,0 96,5 97,0
58,0 97,0 97,5
59,0 97,2 97,7
60,0 97,6 98,1
61,0 98,5 99,0
62,0 98,9 99,4
63,0 99,25
64,0 99,5
65,0 100,0
66,0 100,5 101,0
67,0 100,75 101,25
68,0 100,75 - 101,25
69,0 100,75 101,25
70,0 100,75 101,25
71,0 100,5 101,0
100,5 101,0

h einem Zuschlag von wenigen Zentimetern bis Dezimetern zum Ausgleich von lokalen
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Unstetigkeiten und anthropogenen Beeinflussungen zugrunde gelegt. Die Bgfmessungswasser-
stande fiir den Endzustand werden auf ca. 0,5 m Uber denen des Bauzustandf festgelegt.

Der bauzeitige Bemessungswasserspiegel entspricht somit im Wesentlghen einem Grundwasser-
stand mit einer 1-jahrigen Eintrittswahrscheinlichkeit. Der BemessungfSwasserspiegel fir den End-
zustand kann als Grundwasserstand mit einer 100-jdhrigen Eintgftwahrscheinlichkeit angesehen

werden.

Der Main ist im Projektgebiet staugeregelt. Das Projekigefffet liegt im Wesentlichen im Bereich der
Staustufe Offenbach (Main-km 38,51), z. T. auch bergfs im Einflussbereich der Staustufe Muhl-
heim (Main-km 53,19). Das regulédre Stauziel und gfmit der Normalwasserstand im Oberwasser
der Staustufe Offenbach liegt bei 95,2 m NN ugfl im Oberwasser der Staustufe Mihlheim bei
98,97 m NN. Im Unterwasser der Staustufe Offfnbach liegt der Pegel Frankfurt am Main / Ostha-
fen. Fir diesen Pegel gibt das Wasser- und gchifffahrtsamt die Wasserstandsangaben fiir den Be-
obachtungszeitraum 1993 bis 2002 gemagf Tabelle 4.3-3 an.

Hauptwert Abkiirzung Wasserstand
[m NN]
niedrigstes Tagesmittel im Begjfachtungszeitraum NW 92,11
Mittel der NW im Beobachtugfjszeitraum MNW 92,17
Mittelwert im Beobachtungfzeitraum MW 92,40
Mittel der HW im Beobgg#htungszeitraum MHW 94,38
Hochster Wert im Begfbachtungszeitraum HW 96,11

Tabelle 4.3-3: auptwerte des Mainpegels Frankfurt a.M. Osthafen, 1993 - 2002
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5. BEEINFLUSSUNGEN DES GRUNDWASSERREGIMES DURCH BAUWJRKE

5.1 Allgemeine Randbedingungen aus der Konstruktion der BauwepKe

In der Tabelle 5.1-1 sind alle nach derzeitigem Planungsstand bekghnten Bauwerke zusammen-

gestellt. Einige Stltzw&nde werden ggf. noch hinzukommen. Ei

e der aufgeflhrten Bauwerke

greifen tiw. aufgrund ihrer Tiefenlage dauerhaft wesentlich in dggf Grundwasser ein.

Station km Bauwerk geman Vorpla- tindungstiefe Bemessungs-
(Strecke 3685) nung (Stand 12/2008) wasser Endzu-
stand
[m NHN] [m NHN]
B N 94,77 (UK Fundament) 95,60
FhRS a2 St 92,26 (Bodenaustausch)
56,58 KRBW Hafenbahn 96,95 (Bodenaustausch) 96,85
EU Verlangerung Erns 92,8 (Trogbauwerk) 97,25
57,51 :
Heinkel-Stralle
. 99,25 (Bahnsteig)
57,65 VHVF;SFteChe”he'm ugang 95,87 (Zugang) 97,32
94,22 (Aufzug)
EU Bahnstejfzugang 94,94 (Personentunnel) 97,48
57,65
Cassellasigfille
) 99,43 (UK Rohr) 98,8
60,62 Durchig#s - Ersatzneubau 99,33 (Bodenaustausch)
6187 EU Jfahnsteigzugang (Bf 95,8 99,36
’ Mgfntal-West)
61,76 P Maintal West 99,40 (Bahnsteig) 99,30
ca. 61,56 ESTW Maintal ca. 100,03 ca. 99,40
62,35 SU Bruno-DreRler-StraRe 99,18 99,55
- - . 97,2 (Pfahlkopfplatte)
62,89 EU Gewodlbebriicke Braubach 96,7 (Bodenaustausch) 99,75
) 97,35 (Pfahlkopfplatte)
EU Gewdlbebrlicke Braubach | 96,3 (Bodenaustausch) 99,80
95,1 (Flachgrindung)
EU Bahnsteigzugang (Bf. 95,82 (Personentunnel 99,94
Maintal-Ost) und Aufzige)
HP Maintal Ost 99,3 (Bahnsteig) 99,95
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Station km Bauwerk gemaR Vorpla- Griindungstiefe Bemessungs-
(Strecke 3685) nung (Stand 12/2008) wasser Endzu-
stand
[m NHN] [m NHN]
64,75 Durchlass - Ersatzneubau 100,55 (UK R 99,88 99,38
y 100,71 (UKJRohr) 100,04
65,05 Durchlass - Ersatzneubau 100,61 (Bodegfustausch)
66,03 FU Buchenheege 101,00
) 100§/ (UK Rohr) 101,00
ca. 66,33 Durchlass - Ersatzneubau 100,4 glodenaustausch)
: 0,7 (UK Rohr) 101,12
66,49 Durchlass Schneidlache 10ff6 (Bodenaustausch)
67,20 Station Wilhelmsbad 102,1 (Grlndung) 101,25
67,21 BU Burgallee 94,6 101,25
- . 100,8 (Fundamente) 101,25 100,75
67,62 SU L 3268 / Maintaler Stra 99,9 (Bodenaustausch)
68,24 EU Frankfurter Landstrgfe 95,30 101,25
68,55 — 68,7 Stiitzwand 100,92 101,25
68,65 EU Salisweg 95,30 101,25
68,92 EU Salisbach 97,90 101,25 100
69.17 EU Kinzig 98,5 - 99,5 (Pfahlkopfplat- 101,25
ten)
: 102,2 (Bahnsteig)
62,20 Sfaian bRinau West 97,96 (Zugang / Aufzug) 101,25
69 45 EU P#lippsruher Allee / 98,0 (Pfahlkopfplatten) 101,25
’ Bapfisteigzugang
_ 105,24 (Bahnsteig)
A =¥.ar cL 97,45 (Zugang, Aufzug) 101,0
Tabelle 5.1-1: 4 Bauwerke mit Grindungstiefe und Bemessungswasserstand Endzustand
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5.2  Dauerhafte Auswirkungen der Bauwerke
5.2.1 Stutzwand, km 54,63 — 54,97

Fir die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im dzustand eine Hohe von
95,90 m NHN und fir den bauzeitigen Bemessungswasserstandgion 95,60 m NHN anzusetzen.
Die Griindungssohle der Stiitzmauer liegt am tiefsten Punkt mifga. 94,77 m NHN ca. 1,13 m bzw.
0,63 m unter den Bemessungswasserspiegeln. Unter degf/Grlindung stehen nicht tragfdhige
Schichten (Schicht 1.2a) an, die bis in eine Tiefe von ca. 9426 m NHN durch ein verdichtungsfahi-
ges Material (z.B. HKS 0/45) ausgetauscht werden. Darght reichen die Baumalinahmen bis zu 3,64
m unter den Bemessungswasserstand Endzustand bgv. ca. 3,14 m unter den bauzeitigen Bemes-
sungswasserstand. Alternativ zu Flachgrindung ayfdem Bodenaustausch ist eine Tiefgrindung in
den Sanden und Kiesen mdglich.

Das Bauwerk liegt oberhalb des Aquifers gMainterrasse — Schicht 1.4). Mit dem Bodenaustausch
aus gut verdichtungsfahigen Erdbaustoffn wird nur der nicht tragféhige bindige Boden mit einer
geringen Durchlassigkeit entfernt. Eingf Beeintréchtigung des Aquifers erfolgt hierdurch nicht. Eine
nachhaltige Beeintrachtigung der Gfundwasserstromung ist daher derzeit nicht zu besorgen. Die
nattrlichen Grundwasserverhalingse werden nicht nennenswert verandert.

5.2.2 KRWB Hafenbahff, km 56,58

Das bestehende Kgflzungsbauwerk soll umgebaut und erweitert werden. Es soll flach Gber die
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5.2.3 EU Verlidngerung Ernst-Heinkel StraBe, km 57,51

Der Trog unter den Gleisen ist ca. 19,0 m lang und wird eine lichte Weitegfon ca. 16,2 m und eine
lichte Héhe von ca. 4,8 m erhalten Die Griindungssohle wird bei 92,3m NHN liegen und reicht
damit bis zu 4,45 m in das Grundwasser, bezogen auf den Bemessugfiswasserspiegel Endzustand
von 97,25 m NHN bzw. ca. 3,95 m unter den bauzeitlichen BemegBungswasserspiegel. Nach Nor-
. 80 m lange Zufahrtsrampen an.
2mx159 m.

den schlieRen sich eine ca. 60 m lange und nach Siiden eine
Die Gesamtabmessungen des Bauwerks betragen somit ca.

Das Bauwerk verlauft mit seiner Ladngsachse in etwa sgfikrecht zur Strémungsrichtung und ist so-
mit als ca. 16,2 m breites Stromungshindernis in dgfl wasserfuhrenden Sanden und Kiesen der
Mainterrasse (Schicht 1.4) anzusehen. Der Aquifgf wird im Bereich des Trogs vollstédndig abge-
sperrt, im Bereich der Rampen nimmt der Verbfluungsgrad des Aquifers durch die ansteigenden
Rampen entsprechend ab. Aufgrund dieser hydrogeologischer Sicht glinstigen Lage des Bau-
werks im Aquifer wird es nur zu einem gergfen Aufstau vor dem Bauwerk kommen. Eine nachhal-

tige Beeintrachtigung der Grundwassersffomung ist daher derzeit nicht zu besorgen.

5.2.4 HP Fechenheim und Zugfang West, km 57,65

Die Bahnsteige des Haltepyfktes liegen mit der Griindung von 99,25 m NHN ca. 1,93 m iber dem
Bemessungswasserspiegll Endzustand von 97,32 m NHN. Der Zugang (Griindungssohle bei
95,87 m NHN) mit degh darin integrierten Aufzug (Griindungssohle 94,22 m NHN) hat etwa Ab-
messungen von ca €7 x 13 m und reicht damit bis zu 3,1 m in das Grundwasser, bezogen auf den
Bemessungswasglerspiegel Endzustand von 97,32 m NHN.

verlauft mit seiner L&ngsachse in etwa quer zur Strdmungsrichtung und ist somit als
ca. 27 mreites Strdmungshindernis in den wasserfilhrenden Sanden und Kiesen der Mainterras-
se (Scificht 1.4) anzusehen. Aufgrund der insgesamt als gering anzusehenden Abmessungen des
Baugferks wird es nur zu einem geringen Aufstau vor dem Bauwerk kommen. Eine nachhaltige
intrdchtigung der Grundwasserstrémung ist daher derzeit nicht zu besorgen.
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5.2.5 EU Bahnsteigzugang CassellastraBe, km 57,65

Die Zugange und der Personentunnel (Grindungssohle 94,94 m NHN)}haben insgesamt etwa
Abmessungen von ca. 70,0 x 54,0 m. Die Grindungssohle des Pegffonentunnels liegt bis zu
2,54 m unter dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von 97,4 m NHN und bis ca. 2,04 m
unter dem bauzeitigen Bemessungswasserspiegel.

Das Bauwerk verlduft insgesamt mit seiner Langsachse in ejfta senkrecht zur Strémungsrichtung
und ist somit als ca. 54 m breites Strémungshindernis in dgfi wasserfliihrenden Sanden und Kiesen
der Mainterrasse (Schicht 1.4) anzusehen. Aufgrund dgf noch als gering anzusehenden Abmes-
sungen des Bauwerks wird es nur zu einem geringeyf Aufstau vor dem Bauwerk kommen — auch
weil unter dem Bauwerk eine Restmachtigkeit dererrasse im Meterbereich vorhanden bleibt. Ei-
ne nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwassgfstrémung ist daher derzeit nicht zu besorgen.

5.2.6 Durchlass — Ersatzneubau, km /0,62

Es ist derzeit ein Durchlass vorhanfen, der im Rahmen der Gesamtbaumalnahme erneuert wer-
den soll. Der Neubau soll als Rgfirdurchlass DN 500 mit einer Lange von ca. 23 m mit einer UK
Rohr bei ca. 99,43 m NHN bzg. der UK der erforderlichen Bettungsschicht von 99,33 m NHN her-
gestellt werden.

Die Grundwasserhdchgfistdnde sind fur das Bauwerk mit 98,8 m NHN flir den Bemessungswasser-
stand Endzustand, #zw. 98,3 m NHN flr den Bemessungswasserstand Bauzustand anzusetzen.
Damit liegt der zeitige Bemessungswasserstand ca. 1,03 m unter der geplanten Grindungs-
sohle. Aufgrurgfl dessen ist keine bauzeitige Grundwasserabsenkung notwendig und es sind keine
egativen Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.
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5.2.7 HP Maintal West, km 61,76

Der Bahnsteig am Haltepunkt Maintal West wird oberhalb des Grundwagferspiegels errichtet. Es
sind daher keine Auswirkungen auf das Grundwasser anzunehmen.

5.2.8 EU Bahnsteigzugang (Bf. Maintal-West), km 61,87

Der Zugang (Grundungssohle ca. 95,8 m NHN) hat insgeg@mt etwa Abmessungen von ca. 79,0 x
30,0 m. Die anzunehmende Griindungssohle bzw. UK Bfdenaustausch des Zugangsbauwerks Ost
liegt bei ca. 95,8 m NHN und somit ca. 3,56 m unterglem Bemessungswasserspiegel Endzustand
von 99,36 m NHN und 3,06 m unter dem bauzeiti Bemessungswasserspiegel.

Das Bauwerk verlauft insgesamt mit seiner |#ingsachse in etwa quer zur Strémungsrichtung und
ist somit als ca. 30 m breites Stromungshigfiernis in heterogenen, stark unterschiedliche durchlds-
sigen Auffullungen (Schicht .1) ehemaler Auskiesungen, oberhalb der wasserfuhrenden Sande
und Kiese der Mainterrasse (Schichtg/4) anzusehen. Aufgrund der insgesamt als gering anzuse-
henden Abmessungen des Bauwegks und den geringen Durchldssigkeiten wird es nur zu einem
geringen Aufstau vor dem Baugyferk kommen. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwas-
serstrémung ist daher derzeit ficht zu besorgen.

5.2.9 ESTW Maintalfca. km 61,56

Das neu zu errigftende ESTW hat eine Grundflache von ca. 14,7 m x 6,2 m. Die Flachgrindung
(Streifenfundagfiente) liegt 1,0 m unter GOF, einschlieBlich eines Bodenaustausches unter der
Griindung b ca. 1,5 m u. GOF. Dies entspricht etwa einer Hohe von 100,03 m NHN. Die anzu-
setzendegGrindungssohle (UK Bodenaustausch) liegt damit ca. 0,63 m Gber dem Bemessungs-
wassegfpiegel Endzustand von 99,40 m NHN und ca. 1,03 m Uber dem bauzeitigen Bemessungs-

rstand.
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Aufgrund dieser Randbedingungen muss nicht in das Grundwasser eingeggfifen werden. Eine
dauerhafte Beeintréchtigung der natirlichen Grundwasserverhéltnisse ist er nach derzeitiger

Planung auszuschliel3en.

5.2.10 SU Bruno-DreRler StraBe, km 62,35

Die bestehende SU soll vollstindig zuriickgebaut und durch gfnen Neubau ersetzt werden. Die ge-
plante Einfeldbriicke iber 5 Bahngleise mit einer Stitzweij von 27,80 m soll flach gegriindet wer-
den. Es ist eine Griindungssohle von 99,28 m NHN (U} Sauberkeitsschicht 99,18 m NHN) vorge-
sehen. Die Baugrubensohle liegt somit ca. 0,37 m #nter dem Bemessungswasserstand Endzu-
stand von 99,5, aber noch 0,13 m Uber dem bauzeiflgen Bemessungswasserstand.
Aufgrund dieser Randbedingungen muss n derzeitigem Planungsstand bei Ansatz des Bau-
wasserstands nicht in das Grundwasser eigfegriffen werden. Lokal kann bei ungtinstigen Wasser-
stdnden bei nasser Witterung eine offeryf Wasserhaltung erforderlich werden. Eine dauerhafte Be-

eintrachtigung der natirlichen Grundygisserverhaltnisse ist auszuschlief3en.

5.2.11 EU Gew®dlbebriicke Bfaubach, km 62,89

Die Baugrubensohle fiir ffle Pfahlkopfplatten ist mit 97,2 m NHN geplant. Die Griindung wird dann
Uber Bohrpfahle herggftellt. Bei der alternativ mdglichen Flachgriindung wirde die Griindung des
Bodenaustauschesgbei 96,7 m NHN liegen. Die Baugrubensohlen liegen somit ca. 2,55 m bzw.
3,05 m unter degfBemessungswasserstand Endzustand von 99,75 sowie ca. 1,55 m bzw. 2,05 m

unter dem baygeitigen Bemessungswasserstand.

stau oder einer sonstigen Verdnderung der Grundwasserverhaltnisse gerechnet werden muss.
ie Flachgrindung wlrde auf der OK der Terrassenablagerungen erfolgen und verringert damit
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den FlieRquerschnitt in dem Aquifer unwesentlich. Eine nachhaltige Beeintracjfligung der Grund-
wasserverhaltnisse ist daher derzeit nicht zu besorgen.

5.2.12 EU Gewdlbebriicke Braubach, km 63,30

Die Baugrubensohle fir die Pfahlkopfplatten ist mit 97,35 m NHJ geplant. Wegen nicht tragfahiger
Bdden ist aber in jedem Fall ein Bodenaustausch bis 96,3 mJAHN erforderlich. Die Griindung wird
dann Uber Bohrpfahle im Tertiar (Inflatenschichten) hergegfllt. Bei der alternativ méglichen Flach-
griundung wirde die Grindung des zusatzlichen Bode
Baugrubensohlen liegen somit ca. 3,5 m bzw. 4,7 m #nter dem Bemessungswasserstand Endzu-

ustausches bei 95,1 m NHN liegen. Die
stand von 99,80 sowie ca. 2,5 m bzw. 3,7 m unter ¢€m bauzeitigen Bemessungswasserstand.

ragfahigen Schichten des Tertidrs (Schicht 11.4) ab-
urchldssige Aquifer aus Terrassenablagerungen - die

Die Pfahlgriindung wird voraussichtlich in de
gesetzt. Im vorliegenden Fall fehlt der hoc
gering durchlassigen Aue- / Altlaufablagrungen (Schicht 1.2) liegen direkt dem Tertiar auf. Die
Pfahlgruppen sperren jedoch wasserfihrende Schichten im Tertidr nur punktuell ab, so dass nicht
mit einem Aufstau oder einer sogftigen Veranderung der Grundwasserverhéltnisse gerechnet
werden muss. Die Flachgrindungfwiirde auf der OK der terti&ren Schichten erfolgen. Sie verringert
damit den Fliefbquerschnitt inglem ohnehin nur gering durchlassigen Aquifer unwesentlich. Eine

nachhaltige Beeintrachtigungf’ der Grundwasserverhaltnisse ist daher derzeit nicht zu besorgen.

5.2.13 EU Bahnstejfzugang (Bf. Maintal-Ost), km 63,77

der Personentunnel mit dem darin integrierten Aufzigen (Griindungssohle 95,82
m NHN) haln insgesamt etwa Abmessungen von ca. 30,0 x 29,0 m (1. BA) und ca. 30,0 x 8,0 m
(2. BA). Grindungssohlen liegen bis zu 4,12 m unter dem Bemessungswasserspiegel Endzu-
stand 99,94 m NHN und bis ca. 3,62 m unter dem bauzeitigen Bemessungswasserspiegel.

Die Zugénge

Dgf Bauwerk verlauft insgesamt mit seiner Langsachse in etwa senkrecht zur Strémungsrichtung
nd ist somit als ca. 29 m breites Stromungshindernis in den wasserfiihrenden Sanden und Kiesen
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der Mainterrasse (Schicht 1.4) anzusehen. Aufgrund der insgesamt als geringginzusehenden Ab-
messungen des Bauwerks wird es nur zu einem geringen Aufstau vor deggfBauwerk kommen —
auch weil unter dem Bauwerk eine Restmachtigkeit der Terrasse im Jeterbereich vorhanden
bleibt. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstrémung igffdaher derzeit nicht zu be-
sorgen.

5.2.14 HP Maintal Ost, km 63,77

Die Bahnsteige des Haltepunktes liegen mit der Griindyflg von 99,3 m NHN (UK Bodenaustausch)
ca. 0,65 m unter dem Bemessungswasserspiegel Egfizustand von 99,95 m NHN. Der Bodenaus-
tausch von ca. 1 m Dicke in den Aufflllungen / ablagerungen wird aus rolligen bis gemischt-
koérnigen und damit durchlassigen Boden hergegfellt. Trotz der Lange des Bauwerks von ca. 210 m
quer zur FlieRrichtung wird es deshalb nicht g einer nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwas-

serverhaltnisse kommen.

5.2.15 Durchlass — Ersatzneuba m 64,75

Derzeit ist im Baufeld ein Durgfflass vorhanden, der im Rahmen der GesamtbaumafRnahme erneu-
ert werden soll. Der NeubaygSoll als Rohrdurchlass DN 500 mit einer Lange von ca. 28 m mit einer
UK Rohr bei ca. 100,55 HN hergestellt werden.

Die Grundwasserhoghfiststdnde sind fur das Bauwerk mit 96,88 m NHN fiir den Bemessungswas-
serstand Endzustgfid, bzw. 99,38 m NHN flr den Bemessungswasserstand Bauzustand anzuset-
zen. Damit liegyf/der bauzeitige Bemessungswasserstand ca. 1,12 m unter der geplanten Griin-
dungssohle. gufgrund dessen ist keine bauzeitige Grundwasserabsenkung notwendig und es sind
keine daugghaften negativen Auswirkungen auf die Grundwasserverhéltnisse zu besorgen.
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5.2.16 Durchlass - Ersatzneubau, km 65,05

Der derzeit vorhandene Durchlass soll im Rahmen der Gesamtbaumalg#fihme erneuert werden.
Der Neubau soll als Rohrdurchlass DN 500 mit einer Ladnge von ca. 29 gfmit einer UK Rohr bei ca.
100,71 m NHN bzw. der UK der erforderlichen Bettungsschicht vgf 100,61 m NHN hergestellt
werden.

Die Grundwasserhdchststédnde sind fur das Bauwerk mit 10048 m NHN fiir den Bemessungswas-
serstand Endzustand, bzw. 99,54 m NHN fir den Bemessyfigswasserstand Bauzustand anzuset-
ca. 1,07 m unter der geplanten Griin-
wasserabsenkung notwendig und es sind

zen. Damit liegt der bauzeitige Bemessungswassersta
dungssohle. Aufgrund dessen ist keine bauzeitige Gr

keine dauerhaften negativen Auswirkungen auf die @fundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.2.17 FU Buchenheege, km 66,03

Aufgrund der geringen Abmessungen (gff. 6 m x 4 m je Widerlager) des in den Aquifer reichenden
Bauwerks sowie der nur temporaren g€ringen Eindringtiefe bei sehr hoch stehendem Grundwasser
(max. 0,7 m) ist eine Beeinflussungfder Strémungsverhaltnisse des Grundwassers (Bemessungs-
wasserstand Endzustand) ausz

5.2.18 Durchlass — Ersgfzneubau, ca. km 66,33

Der derzeit vorhang€ne Durchlass DN 300 soll im Rahmen der Gesamtbaumalnahme erneuert
werden. Der Neujfau soll als Rohrdurchlass im gleichen Durchmesser mit einer Lange von ca. 27
m mit einer U Rohr bei ca. 100,5 m NHN bzw. der UK der erforderlichen Bettungsschicht von

100,4 m NHM hergestellt werden.

dwasserhdchststande sind fir das Bauwerk mit 101,00 m NHN fiir den Bemessungswas-
d Endzustand, bzw. 100,60 m NHN fiir den Bemessungswasserstand Bauzustand anzuset-
. Damit liegt der bauzeitige Bemessungswasserstand ca. 0,2 m (ber der geplanten Grin-
ungssohle. Der Durchlass liegt noch in den Aue- / Hochflutlehmen (Schicht | 2b) und schrankt
daher den Aquifer (Schicht 1.4) nicht ein — zudem liegt das Bauwerk mehr ohne weniger parallel
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zur Grundwasserflielrichtung. Aufgrund dessen sind keine dauerhaften negajen Auswirkungen

auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.2.19 Durchlass Schneidlache, km 66,49

Der derzeit vornandene Durchlass soll im Rahmen der Gesa aumalnahme erneuert werden.
Achsabstand von 1,4 m und mit ei-
bei ca. 100,7 m NHN bzw. der UK der

Der Neubau soll als Doppeldurchlass mit 2 Rohren DN 300 i
ner Lange von ca. 27 m. ausgefiihrt werden. Die UK Rohr j
erforderlichen Bettungsschicht von 100,6 m NHN gepla
Die Grundwasserhéchststdnde sind flir das Bauwgfk mit 101,12 m NHN fir den Bemessungswas-
serstand Endzustand, bzw. 100,62 m NHN flr
zen. Damit liegt der Bemessungswassersta
dungssohle. Der Durchlass liegt noch in dgff Schicht 1.2b und schrankt daher den Aquifer aus Ter-

Bemessungswasserstand Bauzustand anzuset-
Endzustand ca. 0,52 m Uber der geplanten Griin-
rassenablagerungen (Schicht 1.4) nichtgin. Aufgrund dessen sind keine dauerhaften negativen

Auswirkungen auf die Grundwasserveghalinisse zu besorgen.

5.2.20 Station Wilhelmsbad /&m 67,20
Die Station Hanau Wilhg#fnsbad wird im Wesentlichen oberhalb des Grundwasserspiegels errich-
tet. Es sind daher keigf Auswirkungen auf das Grundwasser anzunehmen. Die Station erhalt zwei

Treppenzuginge ugll einen Fahrstuhlzugang zur EU Burgallee. Die Eingriffe werden mit der EU
5.2.21 Ejf/Burgallee, km 67,21
Die gfesamtabmessungen des Bauwerks betragen ca. 130 m x 23 m. Die Grindungssohle liegt bis

z# 6,65 m unter dem Bemessungswasserspiegel Endzustand. Das Bauwerk verlduft mit seiner
angsachse in etwa parallel zur Stromungsrichtung und ist somit als ca. 23 m breites Strémungs-
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hindernis in den wasserfilhrenden Sanden und Kiesen der Mainterrasse (Schight 1.4) anzusehen.

Aufgrund der geringen Breite des Bauwerks wird es nur zu einem geringen Jufstau vor dem Bau-
werk kommen. Eine nachhaltige Beeintrdchtigung der Grundwasserstrgfnung ist daher derzeit

nicht zu besorgen.

5.2.22 SU L 3268 / Maintaler StraRe, km 67,62

ftaler StralRe (L 3268) soll durch einen
Weite zwischen den Widerlagern von

Die derzeit bestehende SU der UmgehungsstraRe der M
verlangerten Neubau ersetzt werden Es ist eine lic
ca. 22,85 m eine lichte Hohe von und mindestens 6 45 m vorgesehen. Es ist eine Flachgriindung
der Widerlager mit einer planmafRigen Hohe von cgl 100,8 m NHN vorgesehen. Da bereichsweise
wenig tragfahige Bdden in der Griindungssohle ghstehen, ist hier ein Bodenaustausch bis ca. 99,9
m NHN einzuplanen. Die anzusetzende Grurgfungssohle bzw. UK Bodenaustausch liegt demnach
ca. 0,45 m bzw. 1,35 m unter dem Bemessghgswasserspiegel Endzustand von 101,25 m NHN und
ca. 0,05 m uber bzw. 0,85 m unter dem Bfiuzeitigen Bemessungswasserstand.
Aufgrund dieser Randbedingungenghuss nur dann nicht in das Grundwasser eingegriffen werden,
wenn kein zuséatzlicher Bodenayftausch erforderlich wird. Es ist jedoch davon auszugehen, dass
dies bereichsweise erforderlicfwerden wird. Der anstehende nicht tragfahige Boden (Schicht |.2a)
wird durch nicht bindiges bjf gemischtkdrniges Material mit einer mittleren bis hohen Durchlassig-
keit ausgetauscht. Das Agfstauschmaterial besitzt damit eine héhere Durchlassigkeit als der anste-
hende Boden. Eine dgfierhafte Beeintrachtigung der natlrlichen Grundwasserverhaltnisse ist da-

her nach derzeitigeg#Planung nicht zu besorgen.

5.2.23 EU Efankfurter LandstraRe, km 68,24

Die G
zu
Lghgsachse in etwa parallel zur Stromungsrichtung und ist somit als ca. 35 m breites Stromungs-

mtabmessungen des Bauwerks betragen ca. 170 m x 35 m. Die Griindungssohle liegt bis
5 m unter dem Bemessungswasserspiegel Endzustand. Das Bauwerk verlduft mit seiner

indernis in den wasserfihrenden Sanden und Kiesen der Mainterrasse (Schicht 1.4) angesehen.
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Aufgrund der geringen Breite des Bauwerks wird es nur zu einem geringen Aygstau vor dem Bau-
werk kommen. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstrd g ist daher derzeit

nicht zu besorgen.

5.2.24 Stutzwand, km 68,55 — 68,7

Flr die Stitzwand ist fUr den Bemessungswassersta im Endzustand eine H&he von
101,25 m NHN und fUr den bauzeitigen Bemessungswassgffstand von 100,75 m NHN anzusetzen.
Die Griindungssohle der Stlutzmauer liegt mit ca. 100,92 m NHN ca. 0,33 m unter dem Bemes-
sungswasserstand Endzustand bzw. 0,17 m Uber dengbauzeitigen Bemessungswasserspiegel.
Das Bauwerk liegt oberhalb des Aquifers (Maintgfrasse — Schicht 1.4). Eine dauerhafte Beeintrach-
tigung des Aquifers erfolgt hierdurch nicht. e nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasser-
strémung ist nicht zu besorgen. Die natiirjfhen Grundwasserverhaltnisse werden nicht nennens-

wert verandert.

5.2.25 EU Salisweg, km 68,65

Das Bauwerk hat Abmessy#fgen von ca. 140,0 x 21,0 m. Es liegt mit der Langseite in etwa spitz-
winklig zur FlieBrichtunggles Grundwassers. Wegen der tiefliegenden Grindung liegt die Sohle
des Bauwerks ca. 5,9 m unter dem Bemessungswasserstand Endzustand. Bei einer Bauweise
mit Grundwasserabgenkung verbleibt unter dem Bauwerk ein unbeeinflusster Aquifer der Mainter-

rasse (Schicht [.4¢'von mehreren Metern. Daher ist kein dauerhafter, durch das Bauwerk bedingter

ahrscheinlichkeit eine Bauweise mit wasserdichter Baugrube zum Tragen kommen. In
Falle wird der Aquifer vollstandig verschlossen, da der Verbau in die unterlagernden dich-
den Schichten eingebunden werden muss. Da das Bauwerk aber mit seiner Langserstreckung
pitzwinklig zur FlieBrichtung liegen wird, werden die sich durch die Absperrung des Aquifers
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(Schicht 1.4) einstellenden Aufstaubetrage im cm-Bereich bewegen. Eine nenngflswerte dauerhafte

Beeintrachtigung der Grundwasserstromungsverhaltnisse ist somit nicht zu

5.2.26 EU Salisbach, km 68,92

Die EU soll als 2-Feld-Briicke mit einer Stiitzweite von 2 1,30 m, einer lichten Weite von
ca. 9,92 m und eine lichte Hohe von ca. 2,5 m errichtet werdgh. Die Flachgriindung ist bei 97,90 m
NHN vorgesehen. Die Baugrubensohlen liegen somit ca.#,35 m unter dem Bemessungswasser-
stand Endzustand von 101,25 sowie ca. 2,1 m unter degf bauzeitigen Bemessungswasserstand.
Das Bauwerk verlduft mit seiner Ladngsachse in ety senkrecht zur Strémungsrichtung. Daher sind
die ohnehin nur kleinen Baugruben nur als uneghiebliche Stromungshindernisse in den wasserflh-
renden Sanden und Kiesen der Mainterrassgf(Schicht 1.4) anzusehen. Zudem verbleibt unter der
Griindung eine mehrere Meter machtiges gchichtpaket der Mainterrasse. Aufgrund dieser gunsti-
gen hydrogeologischen Randbedingun wird es praktisch zu keinem Aufstau vor dem Bauwerk
kommen. Eine nachhaltige dauerhaff Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist daher

nicht zu besorgen.

5.2.27 EU Kinzig, km 69,

Die Baugrubensohlengfur die Pfahlkopfplatten und fir Flachgrindungen untergeordneter Bauteile
werden voraussichth 1,0 m bis 2,0 m unter GOF und somit bei ca. 98,5 m NHN bis 99,5 m NHN
liegen. Die Bauggibensohlen liegen somit ca. 1,0 m — 2,0 m unter dem bauzeitigen Bemessungs-

wasserstand. Jfie Grindung wird unmittelbar neben schon bestehenden Fundamenten Uber Bohr-

rren jedoch diesen nur punktuell ab, so dass nicht mit einem Aufstau oder einer sonstigen Ver-
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anderung der Grundwasserverhaltnisse gerechnet werden muss. Eine nachbhffitige Beeintrachti-

gung der Grundwasserverhaltnisse ist daher derzeit nicht zu besorgen.

5.2.28 EU Philippsruher Allee / Bahnsteigzugang, km 69,45
Die Baugrubensohlen fiir die Pfahlkopfplatten werden bei ca. 90 m NHN liegen. Die Baugruben-
sohlen liegen somit ca. 3,25 m unter dem Bemessungswagferstand Endzustand von 101,25 m
NHN und ca. 2,75 m unter dem bauzeitigen Bemessungsygfasserstand. Die Griindung wird unmit-
telbar neben schon bestehenden Fundamenten iber Boffpfahie hergestellit.
Die Pfahlgriindung wird voraussichtlich in den tragfahigen tertidren Schichten (Schicht 11.1) abge-
setzt. Damit wird der Aquifer der Terrassenablggerungen (Schicht 1.4) vollstandig durchdértert. Die
Pfahlgruppen sperren jedoch diesen nur punjfuell ab, so dass nicht mit einem Aufstau oder einer
sonstigen Verdanderung der Grundwasseryfrhélinisse gerechnet werden muss. Eine nachhaltige

Beeintrachtigung der Grundwasserverhgjhisse ist daher nicht zu besorgen.

5.2.29 Station Hanau West, k

Die Bahnsteige des Haltepyhkts liegen mit der Grindung von 102,2 m NHN ca. 0,95 m Uber dem
Bemessungswasserspieg€l Endzustand von 101,25 m NHN. Der Zugang (Griindungssohle bei
97,96 m NHN) mit dggh darin integrierten Aufzug (Grundungssohle 95,74 m NHN) hat etwa Ab-
messungen von ca 5 x 9 m und reicht damit bis zu 3,29 m in das Grundwasser, bezogen auf den
Bemessungswasggerspiegel Endzustand von 101,25 m NHN.

Das BauwegK verlauft mit seiner Lédngsachse in etwa quer zur Strémungsrichtung und ist somit als
ca. 25 mfreites Strémungshindernis in den wasserfiihrenden Sanden und Kiesen der Mainterras-
se (Scificht 1.4) anzusehen. Aufgrund der insgesamt als gering anzusehenden Abmessungen des
Bauygferks wird es nur zu einem geringen Aufstau vor dem Bauwerk kommen. Eine nachhaltige

intrachtigung der Grundwasserstréomung ist daher derzeit nicht zu besorgen.
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5.2.30 Hanau Hbf, km 71,17 — 71,57
Die Bahnsteige des Haltepunktes liegen mit der Grindung von 105,24 gf NHN ca. 4,24 m Uber
dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von 101,0 m NHN. Der
(Grindungssohle bei 97,45 m NHN) hat etwa Abmessungen von ca 2 x 7 m und reicht damit bis
zu 3,55 m in das Grundwasser, bezogen auf den Bemessunggfiasserspiegel Endzustand von
101,0 m NHN.

Das Bauwerk verlduft mit seiner Langsachse in etwa querglur Stromungsrichtung und ist somit als
ca. 22 m breites Stromungshindernis in den wasserfuhghden Sanden und Kiesen der Mainterras-
se (Schicht 1.4) anzusehen. Aufgrund der insgesamiglls gering anzusehenden Abmessungen des
Bauwerks wird es nur zu einem geringen Aufstayvor dem Bauwerk kommen. Eine nachhaltige

Beeintrachtigung der Grundwasserstromung ist gBher derzeit nicht zu besorgen.

5.3 Temporare Auswirkungen der Bgiwerke

5.3.1 Stiitzwand, km 54,63 — 54

Die Grundwasserhochststandgl sind fur das Bauwerk mit 95,9 m NHN fir den Endzustand, bzw.

efordert. Die sich einstellende Reichweite der Grundwasserabsenkung betrdgt ca. 365 m
wirde zu einer Beeinflussung des Baugrubenumfeldes flhren. Ggf. kann die Baugrube ab-
chnittsweise (Abschnitte mit Baugrubenabmessung 2 x 50 m) hergestellt werden. Dadurch redu-
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ziert sich die (iberschldgige Wassermenge auf jeweils ca. 95 m*/h. Die Reicpfieite bleibt davon
unbeeinflusst.

Bei einer Tiefgrindung liegt die Aushubsohle (Grindungssohle) bei cg#94,77 m NHN, d.h. es ist
eine maximale Absenkung von 1,33 m inkl. Sicherheitsabstand vorg0,5 m unterhalb der Baugru-
bensohle notwendig. Bei einer konventionellen Grundwasserabsgfkung mittels Schwerkraftbrun-
nen (DN 500) wurde bei Zugrundelegung der Abmessungen jegBaugrube (ca. 2,0 x 342,0 m), der
erforderlichen Eintauchtiefe in des Grundwasser (3 m), degfl Absenkbetrag von ca. 1,33 m und
dem anzusetzenden Durchlassigkeitsbeiwert von kf = 1,0*#0-3 iberschl&glich Wassermassen von
jeweils ca. 160 m3/h zutage geférdert. Eine entsprechepfl dimensionierte Ableitung zu einer geeig-
neten Vorflut misste geschaffen werden. Die sich gfhstellende Reichweite der Grundwasserab-
senkung betragt etwa 126 m und wiirde zu einer gEgional begrenzten Beeinflussung des Baugru-
benumfeldes fiihren. Ggf. kann die Baugrube gfschnittsweise (Abschnitte mit Baugrubenabmes-
sung 2 x 50 m) hergestellt werden. Dadurchffeduziert sich die Uberschldgige Wassermenge auf
jeweils ca. 38 m*/h. Die Reichweite bleibt dgfron unbeeinflusst.

Alternativ hierzu kann zur Herstellungl der Stitzwand eine wasserdichte Baugrube ohne Grund-
wasserabsenkung ausgefuhrt wergén. Die Herstellung der wasserdichten Baugrube erfolgt unter
Verwendung vertikaler und horigBntaler Dichtelemente. Damit ergében sich auch keine bauzeitli-
chen unginstigen Auswirkun auf die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse.

5.3.2 KRWB Hafen n, km 56,58

Das bestehendeghreuzungsbauwerk soll umgebaut und erweitert werden. Da die anzusetzende
Griindungssohy€ bzw. die UK Bodenaustausch mit ca. 96,95 m NHN ca. 0,10 m Gber dem Bemes-
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5.3.3 EU Verlangerung Ernst-Heinkel Strale, km 57,51

Die Grundwasserhéchststdnde sind fir das Bauwerk mit 97,25 m NHN fig den Endzustand, bzw.
96,75 m NHN fur den Bauzustand angegeben. Wenn eine Grundwasgfrabsenkung geplant wer-
den sollte, ergibt sich flir den Bauzustand daraus eine maximale A#senkung des Grundwassers
von ca. 3,95 m inkl. Sicherheitsabstand von 0,5 m unterhalb der Bgfigrubensohle (Aushubsohle ca.
92,8 m NN).

Bei einer konventionellen Grundwasserabsenkung mittelsgschwerkraftbrunnen wiirden erhebliche
Wassermengen gefordert. Zudem ist mit sehr groRen B€ichweiten der Absenkung in der Grolen-
ordnung von bis zu 380 m zu rechnen. Dies wiirdgfzu einer weitreichenden Beeinflussung des
Baugrubenumfeldes fiihren.

Auch aus bautechnischen Griinden (beengtgfPlatzverhaltnisse) wird die Baugrube fiir die Unter-
fihrungen der Stral’e mit einem ausreichegll in den Rupelton einbindenden wasserdichten Verbau
erstellt werden oder es wird eine andegf Form einer wasserdruckhaltenden Baugrubenumschlie-
Rung gewahit. Daher ist dann nur eingfoffene Restwasserhaltung in der Baugrube zu betreiben. In
diesem Falle sind praktisch keine Jauzeitlichen unglinstigen Einwirkungen auf die Grundwasser-

verhaltnisse zu besorgen.

5.3.4 HP Fechenheimghd Zugang West, km 57,65
Die Grundwasserh@fhststande sind fir das Bauwerk mit 97,32 m NHN fir den Endzustand, bzw.
96,82 m NHN fliflen Bauzustand angegeben. Wenn eine Grundwasserabsenkung fiir die Erstel-
sbauwerks geplant werden sollte, ergibt sich fir den Bauzustand daraus eine ma-
ung des Grundwassers von ca. 3,1 m inkl. Sicherheitsabstand von 0,5 m unterhalb

dgfegung der Abmessungen der gesamten Baugrube (ca. 27,0 x 13,0 m), der erforderlichen Ein-
auchtiefe in des Grundwasser (5 m), dem Absenkbetrag von ca. 3,1 m und dem anzusetzenden
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Durchlassigkeitsbeiwert von k¢ = 1,003 m/s Uberschlaglich Wassermassen vgff ca. 80 m¥h zuta-

ge gefdrdert. Eine entsprechend dimensionierte Ableitung zu einer geeignejh Vorflut misste ge-
schaffen werden. Die sich einstellende Reichweite der Grundwasserabsegkung betragt ca. 295 m

und wiirde zu einer weitreichenden Beeinflussung des Baugrubenumfel

Wenn die Baugrube fir das Zugangsbauwerk mit einem ausreichynd in den Rupelton einbinden-
den wasserdichten Verbau erstellt wird oder eine andere Formyeiner wasserdruckhaltenden Bau-
grubenumschlieung gewahlt werden sollte, ist eine offene Bffstwasserhaltung in der Baugrube zu
betreiben. In diesem Falle sind praktisch keine bauzeitlighen unglinstigen Einwirkungen auf die

Grundwasserverhéltnisse zu besorgen.

5.3.5 EU Bahnsteigzugang CassellastraRe,

Die Grundwasserhdchststande sind fur dagBauwerk mit 97,48 m NHN fiir den Endzustand, bzw.
96,98 m NHN fir den Bauzustand angegben. Fir die Grundwasserabsenkung ergibt sich fir den
Bauzustand eine maximale Absenkury des Grundwassers von ca. 2,54 m inkl. Sicherheitsabstand
von 0,5 m unterhalb der Baugrubengohle fir die Herstellung des Zugangsbauwerks.

Bei einer konventionellen Ggfhdwasserabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen wirden bei Zu-
grundelegung der Abmessyfigen der gesamten Baugrube (ca. 70,0 x 54,0 m), der erforderlichen
Eintauchtiefe in des Grugflwasser (5 m), dem Absenkbetrag von ca. 2,54 m und dem anzusetzen-
den Durchlassigkeitsbgfwert von k¢ = 1,0*10° m/s (iberschldglich Wassermengen von ca. 127 m¥h
zutage gefordert. D} sich einstellende Reichweite der Grundwasserabsenkung betragt ca. 340 m
und wiirde zu eingff weitreichenden Beeinflussung des Baugrubenumfeldes fuhren.

u kann zur Herstellung des Bauwerks eine wasserdichte Baugrube ohne Grund-
wasserabfenkung ausgefihrt werden. Die Herstellung der wasserdichten Baugrube erfolgt unter
Verwegllung vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene
Waggerhaltung zur Fassung von Restwasser und Niederschlagswasser notwendig. Der Aquifer
bei der geschlossenen Baugrube zwar weitgehend oder vollstandig abgesperrt. Da das Bau-

erk aber insgesamt noch als gering anzusehende Abmessungen hat, werden die sich durch die
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Absperrung des Aquifers einstellenden Aufstaubetrdge nur im cm-Bereich bgfvegen. Eine nen-
nenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist bgffeiner geschlossenen
Bauweise somit nicht zu besorgen.

5.3.6 Durchlass - Ersatzneubau, km 60,62

ca. 99,43 m NHN bzw. der UK der
t werden. Da die Grindung oberhalb
HN und damit auch oberhalb des Be-
keine temporaren Eingriffe in das Grund-

Der geplante Rohrdurchlass DN 500 soll mit einer UK Rohr
erforderlichen Bettungsschicht von 99,33 m NHN herges
des Bemessungswasserstands Endzustand von 98,8
messungswasserstands Bauzustand liegen wird, si
wasser erforderlich. Damit ist keine bauzeitige Begfhtrachtigung der Grundwasserverhaltnisse zu

besorgen.

5.3.7 HP Maintal West, km 61,76
Die Griindungssohle des Bodenaugfausches liegt mindestens 0,1 m Uber dem Bemessungswas-
serstand Endzustand und 0,6 iber dem bauzeitigen Bemessungswasserspiegel. Daher sind
keine temporéren Eingriffe in gfis Grundwasser vorgesehen. Eine bauzeitige Beeintrachtigung der

Grundwasserverhaltnisse isySomit nicht zu besorgen.

5.3.8 EU Bahnstejflzugang (Bf. Maintal-West), km 61,87

rhéchststédnde fir das Zugangsbauwerk sind mit 99,36 m NHN fiir den Endzu-
,86 m NHN flir den Bauzustand anzusetzen. Da die Baugrubensohle bzw. UK Bo-

Die Grundwas
stand, bzw.
denaustayfch (95,8 m NHN) 3,06 m unter dem bauzeitigen Bemessungswasserspiegel liegt ist ei-
ne Grugflwasserhaltung inklusive eines Sicherheitszuschlags von 0,5 m unter der Grindungssohle
fiem Absenkbetrag von 3,56 m zu betreiben.

ei einer konventionellen Grundwasserabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen wirde bei Zugrun-
delegung der Abmessungen der gesamten Baugrube (ca. 79,0 x 30,0 m), der erforderlichen Ein-
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tauchtiefe in des Grundwasser (5 m), dem Absenkbetrag von ca. 3,56 m und ¢g€m anzusetzenden

Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,010 m/s liberschlaglich Wassermassenglon ca. 114 m*h zu-
tage gefordert. Die sich einstellende Reichweite der Grundwasserabsegfung betragt ca. 340 m

und wirde zu einer weitreichenden Beeinflussung des Baugrubenumfe

Alternativ hierzu kann zur Herstellung des Bauwerks eine wassghdichte Baugrube ohne Grund-
wasserabsenkung ausgefihrt werden. Die Herstellung der waglBerdichten Baugrube erfolgt unter
Verwendung vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Inggrhalb der Baugrube ist eine offene
Wasserhaltung zur Fassung von Restwasser und Niedeggchlagswasser notwendig. Der Aquifer
wird bei der geschlossenen Baugrube zwar weitgehengfoder vollstdndig abgesperrt. Da das Bau-
werk aber mit seiner Langserstreckung etwa parallel gur Flietrichtung liegen wird, werden die sich
durch die Absperrung des Aquifers einstellenden glfstaubetrdge nur im cm-Bereich bewegen. Ei-
ne nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung’ der Grundwasserverhéltnisse ist bei einer ge-

schlossenen Bauweise somit nicht zu besorg

5.3.9 ESTW Maintal, ca. km 61,56

Das neu zu errichtende ESTW
mit ca. 100,03 m NHN erhalt
stand von 99,4 m NHN u
keine Wasserhaltung erfgfderlich. Damit ergeben sich bauzeitlich keine ungiinstigen Auswirkungen

ird voraussichtlich eine Grilindungssohle (UK Bodenaustausch)
. Da diese ca. 0,63 m (iber dem Bemessungswasserspiegel Endzu-
ca. 1,03 m Uber dem bauzeitigen Bemessungswasserstand liegt, ist

auf die natlrlichen Gryfidwasserverhaltnisse.

sgfstédnden bei nasser Witterung eine offene Wasserhaltung erforderlich werden. Eine bauzeitliche
eeintrachtigung der natirlichen Grundwasserverhéltnisse ist nicht zu besorgen.
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5.3.11 EU Gewadlbebriicke Braubach, km 62,89

Es ist geplant, die Baugrube mit wasserdichten Verbauwanden und ggf. gfher Unterwasserbeton-
sohle o0.4. zu errichten. Eine Wasserhaltung fiihrt wegen der hohen Dyffchlassigkeiten zu grofen
Wassermengen und Reichweiten. Bei der geschlossenen Baugrubgftallt bis auf das Lenzen der
Baugrube und das Vorhalten einer offenen Wasserhaltung fir Sicyr-, Tag- und Restwasser keine
weitere Wasserhaltung an. Als vertikales Abdichtungselement ghd Spundwénde geplant. Sie wer-
den nach Abschluss der Arbeiten wieder gezogen und stellgff dann kein FlieRhindernis mehr dar.
Andere Bauverfahren wie z.B. Dichtwande oder Bohrpfafvdnde sind auch nach Bauende noch
als Hindernis im Aquifer zu sehen. Wegen der geringeg/ Abmessungen der Widerlagerbaugruben
und deren Lage (Langsrichtung mehr oder weniger pgfallel zur Grundwasserfliefrichtung) ist auch
dann eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtgung der Grundwasserverhaltnisse bei der ge-

schlossenen Bauweise nicht zu besorgen.

5.3.12 EU Gewblbebriicke Braubach,

Es ist geplant, die Baugrube mit wgsserdichten Verbauwanden und ggf. einer Unterwasserbeton-
sohle 0.4. zu errichten. Bei der #eschlossenen Baugrube féllt bis auf das Lenzen der Baugrube
und das Vorhalten einer offegfn Wasserhaltung flr Sicker-, Tag- und Restwasser keine weitere
Wasserhaltung an. Die verijfalen Abdichtungselemente, unabhangig davon, ob es sich um wieder
zu ziehende Spundwandg# oder z.B. Dichtwande oder Bohrpfahlwande (verbleiben im Baugrund)
handelt, stellen wegeyl der geringen Abmessungen der Widerlagerbaugruben und deren Lage
(Langsrichtung mepfl oder weniger parallel zur Grundwasserflierichtung) keine nennenswerte

bauzeitliche Beeigfirachtigung der Grundwasserverhaltnisse dar.

5.3.13 E{fBahnsteigzugang (Bf. Maintal-Ost), km 63,77

Die
944 m NHN fiur den Bauzustand anzusetzen. Wenn eine Grundwasserabsenkung geplant wer-

rundwasserhochststédnde sind fiir das Bauwerk mit 99,94 m NHN fiir den Endzustand, bzw.

en sollte, ergibt sich fiir den Bauzustand daraus eine maximale Absenkung des Grundwassers
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von ca. 4,12 m inkl. Sicherheitsabstand von 0,5 m unterhalb der Baugrubensoh)# (Aushubsohle ca.
95,82 m NHN).

runnen wirden bei Zu-
itts (ca. 30,0 x 29,0 m), der
erforderlichen Eintauchtiefe in des Grundwasser (4,2 m), dem Abfenkbetrag von ca. 4,12 m und

Bei einer konventionellen Grundwasserabsenkung mittels Schwerkr:
grundelegung der Abmessungen der Baugrube fiir den 1. Bauabsc
dem anzusetzenden Durchldssigkeitsbeiwert von k¢ = 1,0*10° gfl/s iberschléglich Wassermengen
von ca. 71 m®*h zutage gefordert. Flir die Baugrube des sUgfiichen an den 1. BA direkt anschlie-
Renden Teil der EU ergeben sich bei Zugrundelegung degf\bmessungen der Baugrube fiir den 2.
Bauabschnitts (ca. 30,0 x 8,0 m) Uberschlaglich Wassggnassen von ca. 59 m¥h. Die sich einstel-
lende Reichweite der Grundwasserabsenkung betragfl ca. 390 m und wirde zu einer weitreichen-
den Beeinflussung des Baugrubenumfeldes fiihre
Alternativ hierzu kann zur Herstellung des Bfuwerks eine wasserdichte Baugrube ohne Grund-
wasserabsenkung ausgefithrt werden. Digg#Herstellung der wasserdichten Baugrube erfolgt unter
Verwendung vertikaler und horizontaleg/Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene
Wasserhaltung zur Fassung von Regfwasser und Niederschlagswasser notwendig. Der Aquifer
wird bei der geschlossenen Baugrigbe zwar weitgehend oder vollstdndig abgesperrt. Da das Bau-
werk aber mit seiner Langserstrgkung etwa parallel zur Flief3richtung liegen wird und insgesamt
nur geringe Abmessungen hgfen wird, werden die sich durch die Absperrung des Aquifers ein-
stellenden Aufstaubetrdge #lur im cm-Bereich bewegen. Eine nennenswerte bauzeitliche Beein-
trachtigung der Grundwggserverhaltnisse ist bei einer geschlossenen Bauweise somit nicht zu be-

sorgen.
5.3.14 HP Maj#ital Ost, km 63,77
Die Gru

99,45
(994 m NHN) ca. 0,15 m unter den bauzeitigen Bemessungswasserspiegel liegt, ist eine Grund-

asserhdchststédnde sind fur das Bauwerk mit 99,95 m NHN fir den Endzustand, bzw.
NHN fiir den Bauzustand anzusetzen. Da die Baugrubensohle fiir den Bodenaustausch

serhaltung inklusive eines Sicherheitszuschlags von 0,5 m unter der Griindungssohle mit ei-
em Absenkbetrag von 0,65 m zu betreiben.
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Bei einer konventionellen Grundwasserabsenkung mittels Schwerkraftborunngh wirden bei Zu-

grundelegung der Abmessungen der gesamten Baugrube (ca. 210 x 7,5 m), gler erforderlichen Ein-
tauchtiefe in des Grundwasser (3 m), dem Absenkbetrag von ca. 0,65 m yhd dem anzusetzenden
max. Durchléssigkeitsbeiwert von k; = 1,0*1 0°m/s tberschlaglich Wassgmassen von ca. 110 m¥h
gefdrdert. Mit einer abschnittsweisen Absenkung in ca. 25 m langen Jahnsteigabschnitten, kénnen
die zu hebenden wassermangen deutlich reduziert werden. In hygfogeologisch giinstigen Zeitrau-
men (Sommer) kann ggf. auf eine Grundwasserabsenkung vergchtet werden. Die sich einstellen-
de Reichweite der Grundwasserabsenkung betragt ca. 62 nd wirde zu einer vergleichsweise
geringen Beeinflussung des Baugrubenumfeldes fuhren. e nachhaltige bauzeitige Beeintrachti-

gung der Grundwasserverhaltnisse ist somit nicht zu be

5.3.15 Durchlass — Ersatzneubau, km 64,75

einer UK Rohr bei ca. 100,55 m NHN hergestellt wer-
ssungswasserstands Endzustand von 99,88 m NHN und

Der geplante Rohrdurchlass DN 500 soll
den. Da die Griindung oberhalb des Be
damit auch oberhalb des Bemessung#Wwasserstands Bauzustand liegen wird, sind keine tempora-

ren Eingriffe in das GrundwassergBrforderlich. Damit ist keine bauzeitige Beeintrdchtigung der

wasser ggforderlich. Damit ist keine bauzeitige Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse zu

besor:
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5.3.17 FU Buchenheege, km 66,03

Da die Baugrubensohle ca. 0,3 m unter den bauzeitigem Bemessungswagserspiegel liegt wird ein
wasserdichter Verbau mit einer tiefliegenden Injektionssohle empfohigh. Die Verbauwand reicht
somit bis ca. 4,5 m unter den bauzeitigen Bemessungswasserspieggl. Aufgrund der geringen Ab-
messungen der Baugrube (ca. 8 m x 6 m je Widerlager) wird eingf Beeinflussung der Strémungs-

verhdltnisse im Aquifer als gering angesehen.

5.3.18 Durchlass — Ersatzneubau, ca. km 66,33

mit 101,00 m NHN flir den Endzustand, bzw.
ei einer Grundwasserabsenkung ergibt sich fir

Die Grundwasserhochststédnde sind fur das Bauw
100,60 m NHN fir den Bauzustand anzusetze
den Bauzustand eine maximale Absenkung g€s Grundwassers von ca. 0,7 m inkl. Sicherheitsab-
stand von 0,5 m unterhalb der Baugruben
Bei einer konventionellen Grundwasggfrabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen wiirde bei Zugrun-
delegung der Abmessungen der Bgfigruben bei einer abschnittsweisen Herstellung (ca. 1,2 x 13,5
m), der erforderlichen Eintauchtjfffe in des Grundwasser (3 m), dem Absenkbetrag von ca. 0,7 m
und dem anzusetzenden Durghlassigkeitsbeiwert von k; = 1,010 (iberschléglich Wassermengen
von jeweils ca. 17 m®h zutgffe gefordert. Die sich einstellende Reichweite der Grundwasserabsen-
kung betréagt ca. 65 m ugfl wiirde nur zu einer regional begrenzten Beeinflussung des Baugruben-
umfeldes fiihren. Allegfings liegt der geplante Durchlass im Wasserschutzgebiet (Zone [lIA). Die
Genehmigungsfahigkeit einer Grundwasserabsenkung ist derzeit noch offen.

Theoretisch kgfn alternativ zu einer Grundwasserabsenkung zur Herstellung des Durchlasses eine
wasserdichifl Baugrube ohne Grundwasserabsenkung ausgefihrt werden. Wegen der geringen
Absenkbgfrage ist allerdings der Aufwand sehr grof3. Die Herstellung der wasserdichten Baugrube
wirde #nter Verwendung vertikaler (z.B. Spundwénde, die wieder gezogen werden kénnen) und
horigbntaler Dichtelemente erfolgen. In der Baugrube ist dann nur noch eine offene Restwasser-

hgfftung zu betreiben.
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Das mit seiner Langsachse in etwa parallel zur Grundwasserfliefrichtung veffaufende Bauwerk
wird daher nur ein untergeordnetes Stromungshindernis darstellen. Eine gflennenswerte Beein-
trachtigung der natirlichen Grundwasserverhaltnisse ist somit nicht zu be

5.3.19 Durchlass Schneidlache, km 66,49

Die Grundwasserhdchststénde sind fiir das Bauwerk mit 101472 m NHN fir den Endzustand, bzw.
100,62 m NHN fiir den Bauzustand anzusetzen. Bei einegfGrundwasserabsenkung ergibt sich fir
den Bauzustand eine maximale Absenkung des Grundyfssers von ca. 0,52 m inkl. Sicherheitsab-

stand von 0,5 m unterhalb der Baugrubensohle,

mittels Schwerkraftbrunnen (DN 500) wiirde bei
ben bei einer abschnittsweisen Herstellung (ca. 2 x

Bei einer konventionellen Grundwasserabsenku
Zugrundelegung der Abmessungen der Bau
13,5 m), der erforderlichen Eintauchtiefe jf des Grundwasser (3 m), dem Absenkbetrag von ca.
0,52 m und dem anzusetzenden Durch|gsigkeitsbeiwert von k¢ = 1,0*107 {iberschldglich Wasser-
mengen von jeweils ca. 15 m¥h zutagf geférdert. Die sich einstellende Reichweite der Grundwas-
serabsenkung betrdgt ca. 35 m upgfl wirde nur zu einer regional begrenzten Beeinflussung des
Baugrubenumfeldes fiihren. Alleglings liegt der geplante Durchlass im Wasserschutzgebiet (Zone
IlIA). Wegen der marginalengAuswirkungen (geringe Wassermengen und geringe Reichweiten)
wird die Genehmigungsfahgfkeit einer Grundwasserabsenkung nicht grundsétzlich in Frage ge-

stellt.

Es ist zu bericksicgfigen, dass der Bemessungswasserstand Bauzustand schon grofie Sicherhei-
ten beinhaltet, digfim Hinblick auf sehr hohe Wasserstande bei langanhaltenden ergiebigen Nie-

enkbetrage ist allerdings der Aufwand unverhaltnismafRig grof®. Die Herstellung der wasser-
ichten Baugrube wiirde unter Verwendung vertikaler (z.B. Spundwénde, die wieder gezogen wer-
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den kénnen) und horizontaler Dichtelemente erfolgen. In der Baugrube ist dargf nur noch eine of-

fene Restwasserhaltung zu betreiben.

Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasservergltnisse ist nicht zu besor-
gen.

5.3.20 Station Wilhelmsbad, km 67,20

Abgesehen von den Zugangen zur Burgallee sind keine gEmporaren Eingriffe in das Grundwasser

vorgesehen.

5.3.21 EU Burgallee, km 67,21

Flr den Bauzustand wirde sich bei Ausfiygfrung des Bauwerks mit einer Grundwasserabsenkung
eine maximale Absenkung von ca. 6,6 rginkl. Sicherheitsabstand von 0,5 m unterhalb der Baugru-
bensohle ergeben. Bei einer konveninellen Grundwasserabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen
wirde bei Zugrundelegung der Abghessungen der gesamten Baugrube (ca. 130,0 x 24,0 m), der
erforderlichen Eintauchtiefe in g€s Grundwasser (6,6 m) und dem anzusetzenden Durchlassig-
keitsbeiwert von ca. k; = 1,0* Uberschlaglich Wassermassen von ca. 480 m¥h zutage gefordert.
Eine entsprechend dimenginierte Ableitung zu einer geeigneten Vorflut misste geschaffen wer-
den. Die sich einstellendg’ Reichweite der Grundwasserabsenkung betragt ca. 630 m und wiirde zu
einer weitreichenden BReinflussung des Baugrubenumfeldes flhren.

Es wird daher egfpfohlen das Bauwerk im Schutze einer wasserdichten Baugrube mit Unterwas-
serbetonsohlegferzustellen. Das mit seiner Langsachse in etwa parallel zur Grundwasserfliefrich-
tung verlaufnde Bauwerk wird somit ein Stromungshindernis von nur ca. 24 m Breite darstellen.
Eine nacyhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstromung ist somit nicht zu besorgen.
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5.3.22 SU L 3268 / Maintaler StraRe, km 67,62

Die voraussichtliche Grindungssohle liegt mit ca. 99,9 m NHN ca. 0,85 gfunter dem bauzeitigen
Wasserspiegel. Die erforderliche (bauzeitige) Absenktiefe ist wegen degl Sicherheitszuschlags von
0,5 m unter der Griindungssohle mit einem Betrag von bis zu 1,3 unter bauzeitigen Bemes-
sungswasserstand noch grofier. Da sich das Bauwerk aber in derdl rinkwasserschutzzone [l befin-

det, ist eine bauzeitige Grundwasserabsenkung voraussichtlich gicht genehmigungsfahig.

Daher kann die Herstellung des Bauwerks nur mit einer wgBserdichten Baugrube ohne Grundwas-
serabsenkung ausgefiihrt werden. Die Herstellung der jfasserdichten Baugrube erfolgt unter Ver-
wendung vertikaler (z.B. Spundwénde, die wieder gegbgen werden) und horizontaler Dichtelemen-
te. Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasseglialtung zur Fassung von Restwasser und Nie-
derschlagswasser notwendig. Der Aquifer wird Jei der geschlossenen Baugrube zwar vollstandig
abgesperrt. Da aber die Widerlager fur das Jfauwerk nur kleine Grundflachen von wenigen 10er
Quadratmetern haben, werden sich keig# durch die Absperrung des Aquifers einstellenden
Aufstaubetrage einstellen. Eine nennengfierte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserver-

haltnisse ist bei einer geschlossenen gauweise somit nicht zu besorgen.

5.3.23 EU Frankfurter Land Re, km 68,24

Fur den Bauzustand wugfle sich bei Ausfihrung des Bauwerks mit einer Grundwasserabsenkung
eine maximale Absenlging von ca. 6,0 m inkl. Sicherheitsabstand von 0,5 m unterhalb der Baugru-
bensohle ergeben. Jei einer konventionellen Grundwasserabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen
wirde bei Zugrugfielegung der Abmessungen der gesamten Baugrube (ca. 170,0 x 36,0 m), der
erforderlichen Jintauchtiefe in des Grundwasser (6,0 m) und dem anzusetzenden Durchlassig-
on ca. ki = 1,010 (iberschldglich Wassermassen von ca. 630 m¥h zutage gefordert.
rechend dimensionierte Ableitung zu einer geeigneten Vorflut miisste geschaffen wer-
den. D sich einstellende Reichweite der Grundwasserabsenkung betrédgt ca. 570 m und wiirde zu

eitreichenden Beeinflussung des Baugrubenumfeldes fiihren.
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Es wird daher empfohlen das Bauwerk im Schutze einer wasserdichten Bauggibe mit Unterwas-

serbetonsohle herzustellen. Das mit seiner Langsachse in etwa parallel zur rundwasserfliefrich-
tung verlaufende Bauwerk wird somit ein Stromungshindernis von nur ¢gff. 36 m darstellen. Eine

nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstromung ist somit nicht g0 besorgen.

5.3.24 Stiitzwand, km 68,55 — 68,7

Die Grundwasserhdchststande sind fur das Bauwerk mit ,25 m NHN fir den Endzustand, bzw.
100,75 m NHN fiir den Bauzustand anzusetzen.
Wenn eine Grundwasserabsenkung geplant werdgfl sollte, ergibt sich fir den Bauzustand daraus
eine maximale Absenkung des Grundwassers §#f die Flachgriindung von ca. 0,33 m inkl. Sicher-
heitsabstand von 0,5 m unterhalb der Baugryffensohle. Bei einer konventionellen Grundwasserab-
senkung mittels Schwerkraftbrunnen wiird
(ca. 2,0 x 87,0 m), der erforderlichen Eigauchtiefe in des Grundwasser (2 m), dem Absenkbetrag

von ca. 0,33 m und dem anzusetzenffen Durchldssigkeitsbeiwert von k; = 1,010 iiberschléglich

ei Zugrundelegung der Abmessungen der Baugrube

Wassermengen von ca. 32 m*h zyjfige gefordert. Die sich einstellende Reichweite der Grundwas-

serabsenkung betragt ca. 31 m g#hd wiirde nur zu einer untergeordneten Beeinflussung des Bau-

grubenumfeldes fuhren.

Der bauzeitliche Bemesgfingswasserstand beinhaltet bereits Sicherheiten. Da die Grindung plan-
maRig noch 0,17 m Ubfr dem bauzeitlichen Bemessungswasserstand liegt, ist ggf. auch gar keine
Wasserhaltung erfggfierlich. In diesem Falle ergében sich keine bauzeitlichen Auswirkungen auf

die Grundwasseperhalinisse.

5.3.25 El/fSalisweg, km 68,65

Der gorundwasserhodchststand ist fiir das Bauwerk mit 101,25 m NHN flr den Endzustand, bzw.
, 75 m NHN fir den Bauzustand anzugeben. Fir den Bauzustand ergibt sich daraus eine ma-

imale Absenkung des Grundwassers von ca. 6,0 m inkl. Sicherheitsabstand von 0,5 m unterhalb
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der Baugrubensohle. Bei einer konventionellen Grundwasserabsenkung mittejf’ Schwerkraftbrun-
nen wirde bei Zugrundelegung der Abmessungen der gesamten Baugre von ca. 210,0 x
21,0 m, der erforderlichen Eintauchtiefe in des Grundwasser (6,0 m) yfd dem anzusetzenden
Durchléssigkeitsbeiwert von k; = 1,010 m/s {iberschlaglich Wassermefflgen von ca. 550 m¥h zu-
tage gefordert. Die sich einstellende Reichweite der Grundwassergsenkung betrdgt ca. 570 m
und wirde zu einer erheblichen, weitreichenden Beeinflussung deg’/Baugrubenumfeldes flihren.

Wahrscheinlich kann daher nur die Alternative ,Wasserdichtg Baugrube" ausgeflinrt werden. Hier
bei ist zur Herstellung des Bauwerks eine wasserdichte BBugrube ohne Grundwasserabsenkung
auszuftihren. Die Herstellung der wasserdichten Baugryfe erfolgt unter Verwendung vertikaler und
horizontaler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrubeglst eine offene Wasserhaltung zur Fassung
von Restwasser und Niederschlagswasser notwgfldig. Der Aquifer wird bei der geschlossenen
Baugrube zwar vollstandig abgesperrt. Da dasgBauwerk aber mit seiner Langserstreckung etwa
spitzwinklig zur Fliefirichtung liegen wird, wegflen die sich durch die Absperrung des Aquifers ein-
stellenden Aufstaubetrdge nur im cm-Berghich bewegen. Eine nennenswerte bauzeitliche Beein-
trachtigung der Grundwasserverhaltnissglist bei einer geschlossenen Bauweise somit nicht zu be-

sorgen.

5.3.26 EU Salisbach, km 68
Es ist geplant, die Baugglbe mit wasserdichten Verbauwanden und ggf. einer Unterwasserbeton-
sohle 0.a. zu errichtegfl Eine Wasserhaltung fiihrt wegen der hohen Durchlassigkeiten zu grofien
Wassermengen ungl Reichweiten. Bei der geschlossenen Baugrube fallt bis auf das Lenzen der
Baugrube und dg€ Vorhalten einer offenen Wasserhaltung fur Sicker-, Tag- und Restwasser keine
weitere Wassgfhaltung an. Als vertikales Abdichtungselement sind Spundwénde geplant. Sie wer-
den nach chluss der Arbeiten wieder gezogen und stellen dann kein Fliehindernis mehr dar.
Andere Bfluverfahren wie z.B. Dichtwdnde oder Bohrpfahlwdnde sind auch nach Bauende noch
als Hig#ernis im Aquifer zu sehen. Wegen der geringen Abmessungen der Widerlagerbaugruben
undferen Lage (Langsrichtung mehr oder weniger parallel zur Grundwasserfliel3richtung) ist aber
ayth dann eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhalinisse bei der

eschlossenen Bauweise nicht zu besorgen.
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5.3.27 EU Kinzig, km 69,17

Es ist geplant, die Baugrube mit wasserdichten Verbauwanden und eineggUnterwasserbetonsohle
0.4. zu errichten. Eine Wasserhaltung fuhrt wegen der hohen DurchldgBigkeiten zu grofien Was-
sermengen und Reichweiten. Die Absenkung hat schédliche Auswigkungen auf die Nachbarbau-
werke. Bei der geschlossenen Baugrube féllt bis auf das Lenzen gr Baugrube und das Vorhalten
einer offenen Wasserhaltung fir Sicker-, Tag- und Restwassegkeine weitere Wasserhaltung an.
Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grungfvasserverhaltnisse ist bei einer ge-

schlossenen Bauweise somit nicht zu besorgen.

5.3.28 EU Philippsruher Allee / Bahnsteigzugang, km 69,45

werk mit 101,25 m NHN flr den Endzustand, bzw.
en. Bei einer Grundwasserabsenkung ergibt sich fir

Die Grundwasserhdchststande sind fur das
100,75 m NHN fir den Bauzustand anzus
den Bauzustand eine maximale Absenkyfig des Grundwassers von ca. 3,25 m inkl. Sicherheitsab-
stand von 0,5 m unterhalb der Baugrujfensohle.
Bei einer konventionellen Gru asserabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen wirden bei Zu-
grundelegung der Abmessunggn der gesamten Baugrube (ca. 41,0 x 11,0 m), der erforderlichen
Eintauchtiefe in des Grundyfsser (5 m), dem Absenkbetrag von ca. 3,25 m und dem anzusetzen-
den Durchlassigkeitsbeiwfrt von k; = 1,0*107 liberschldglich Wassermengen von ca. 85 m¥h zuta-
ge gefdrdert. Die sich #instellende Reichweite der Grundwasserabsenkung betragt ca. 300 m und
wirde zu einer weitgfichenden Beeinflussung des Baugrubenumfeldes flhren.
Ggf. ist es gegflint, die Baugrube mit wasserdichten Verbauwédnden und einer Unterwasserbeton-
sohle o0.4. zf errichten. Bei der geschlossenen Baugrube féllt bis auf das Lenzen der Baugrube
und das Jorhalten einer offenen Wasserhaltung flr Sicker-, Tag- und Restwasser keine weitere
altung an. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintréchtigung der Grundwasserverhéltnisse

ist bgl einer geschlossenen Bauweise somit nicht zu besorgen.
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5.3.29 Station Hanau West, km 69,30

Die Grundwasserhdchststidnde sind flir das Bauwerk mit 101,25 m NHN fjf den Endzustand, bzw.
100,75 m NHN fur den Bauzustand anzusetzen. Fir die Herstellungfdes Bahnsteigs ist keine
Grundwasserabsenkung notwendig.

Fir die Herstellung des Zugangsbauwerks ist eine Grundwasgfrabsenkung erforderlich. Fir den
Bauzustand ergibt sich eine maximale Absenkung des Grungfvassers von ca. 3,29 m inkl. Sicher-
heitsabstand von 0,5 m unterhalb der Baugrubensohle (Agghubsohle ca. 97,96 m NHN). Bei einer
konventionellen Grundwasserabsenkung mittels Schwegkraftorunnen wiirden bei Zugrundelegung
der Abmessungen der Baugrube von ca. 9 x 25 m, ¢fr erforderlichen Eintauchtiefe in des Grund-
wasser (6 m), dem Absenkbetrag von ca. 3,29 m yfld dem anzusetzenden Durchlassigkeitsbeiwert
von k;: = 1,010 {iberschléglich Wassermengengion ca. 100 m¥h zutage gefdrdert. Die sich ein-
stellende Reichweite der Grundwasserabsepffung betrédgt ca. 310 m und wiirde zu einer weitrei-
chenden Beeinflussung des Baugrubenumjéldes fiihren.

Empfohlen wird zur Herstellung des Bffuwerks eine wasserdichte Baugrube ohne Grundwasserab-
senkung. Die Herstellung der wassghdichten Baugrube erfolgt unter Verwendung vertikaler und ho-
rizontaler Dichtelemente. Wennlie Baugrube wasserdicht z.B. mit einer Unterwasserbetonsohle
hergestellt wird, ist nur eine gftene Restwasserhaltung in der Baugrube zu betreiben. In diesem
Falle sind praktisch keine bffuzeitlichen ungiinstigen Einwirkungen auf die Grundwasserverhaltnis-

se zu besorgen.

5.3.30 Hanau HBf, km 71,17 — 71,57

le (Aushubsohle ca. 97,34 m NHN).
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Bei einer konventionellen Grundwasserabsenkung mittels Schwerkraftorunngfi wirden bei Zu-
grundelegung der Abmessungen der Baugrube fiir ein Zugangsbauwerk (ca 4,0 x 22,0 m), der er-
forderlichen Eintauchtiefe in des Grundwasser (10 m), dem Absenkbetraggon ca. 3,55 m und dem
anzusetzenden Durchléssigkeitsbeiwert von k¢ = 1,010 liberschléglich/assermengen von ca. 27
m3h geférdert. Die sich einstellende Reichweite der Grundwasseragfenkung betragt etwa 110 m
und wiirde zu einer relativ weitreichenden Beeinflussung des Bauggibenumfeldes flhren.

Alternativ hierzu kann zur Herstellung der Zugangsbauwerkg eine wasserdichte Baugrube ohne
Grundwasserabsenkung ausgefiihrt werden. Die Herstellyflg der wasserdichten Baugrube erfolgt
unter Verwendung vertikaler und horizontaler Dichtelemghte. Wenn die Baugrube wasserdicht z.B.
mit einer Unterwasserbetonsohle hergestellt wird, isjeine offene Restwasserhaltung in der Bau-
grube zu betreiben. In diesem Falle sind praktischfkeine bauzeitlichen ungilinstigen Einwirkungen
auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.4 Strecke
5.4.1 Dauerhafte Auswirkungen ¢fr Streckenbauwerks auf das Grundwasser

Die neue Strecke selber wigf in Geléndegleichlagen und in Dammlagen, in untergeordneten
Trassenabschnitten auch igfmeist flachen Einschnitten gefihrt. Grundsatzlich ist unter OK Gleis

durchgefihrt wfrden. Im Regelfall handelt es sich dabei um einen Bodenaustausch bis max. 2 m
Tiefe unter flem Erdplanum. Nicht ausreichend tragfahige organische und bindige Boden (z.B.

gengKustauschboden (inerte rollige bis gemischtkdrnige, verdichtungsfahige Boden wie z.B. Sand,
iffs, Schotter 0.4.) ausgetauscht.
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Der geplante Bodenaustausch liegt im Regelfall Gber dem Bemessungswassgfstand Bauzustand
und meist auch Uber dem Bemessungswasserstand Endzustand. Nur bereicgBweise muss der Bo-
denaustausch auch unter dem Bemessungswasserstand Bauzustand hgfgestellt werden — hier
kann dann eine Wasserhaltung erforderlich werden.

In kurzen Teilabschnitten, in denen nicht tragfahige Bdden bis indroflere Tiefen anstehen, muss
bis max. 6 m Tiefe unter Erdplanum eine Bodenverbesserungglurchgefiinrt werden. Diese kann
wegen der groRen Tiefen nicht mehr nach obiger Vorgehengfleise ausgefiihrt werden. Zum einen
reichen die Malknahmen dann in jedem Fall z.T. tief in dasgbrundwasser, zum anderen werden die
auszutauschenden Massen sehr grof3. Daher werden gl diesen Abschnitten zementverfestigte /
vermortelte Ruttelsdulen hergestellt. Dabei handelt egfSich um den Einbau von tragfahigen Materi-
al, als Sand-, Kies oder Schottersdule, die mit einegZementzugabe verfestigt werden.

Aus der nachfolgenden Tabelle 5.4.1-1 geht Uberblick {iber die empfohlenen Verbesserungs-

mafnahmen im Bereich der Strecke hervor

Strecke 3660 Strecke 3685 augrundverbesserung bis | VerbesserungsmafRnahme

von bis von bi in eine Tiefe von
[km] [km] [km] ] [m u. EPL]

Bodenaustausch nur in
2,840 | 3,080 | 54,245 454,485 0,5

Schicht I.2b

Bodenaustausch, nur erfor-
derlich wenn Dammlage <

55,400 bis zu 1,0 m u. GOF . o
2,5 m Uber urspriinglicher
GOF

56,660 0.5 Bodenaustausch

Bodenverbesserung 40 cm +
57,300 0,7 )

30 cm Schutzschicht

57,505 0,75 Bodenaustausch 1)
57,680 0,4 Bodenaustausch 1)

Bodenverbesserung 40 cm +
58,125 0,7

30 cm Schutzschicht
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Strecke 3660 Strecke 3685 | Baugrundverbesserung bis | Verbessgfungsmafnahme
von bis von bis in eine Tiefe von
[km] [km] [km] [km] [m u. EPL]
enverbesserung 40 cm +
6,945 | 7,075 | 58,350 | 58,480 0,7
30 cm Schutzschicht
7,195 | 7,665 | 58,600 | 59,070 0,5 Bodenaustausch
7,995 8,050 | 59,400 | 59,455 0,5 Bodenaustausch 2)
Bodenverbesserung 40 cm +
7,995 | 8,050 | 59,400 | 59,455 0,7 )
30 cm Schutzschicht 1)
Bodenverbesserung 40 cm +
8,050 | 8,675 | 59,455 | 60,080 0,
30 cm Schutzschicht
8,675 | 9,295 | 60,080 | 60,700 0,5 Bodenaustausch
) Geokunststoffummantelte
10,295 | 10,765 | 61,700 | 62,170 bis ca. 6,0 )
Bodensaulen
Vorkonsolidation 6 Monate
11,345 | 12,095 | 62,750 | 63,500 - _
(Dammbereich)
Bodenverbesserung 40 cm +
12,325 | 12,775 | 63,730 | 64,18 0,7
30 cm Schutzschicht
Bodenverbesserung 70 cm +
12,775 | 13,195 | 64,180 ,600 1,0 _
30 cm Schutzschicht
13,195 | 13,655 | 64,600 65,060 0,75 Bodenaustausch
14,875 | 15,215 | 66,4680 | 66,620 0,75 Bodenaustausch 2)
Bodenverbesserung 40 cm +
15,495 | 15,955 ,900 | 67,360 0,7 _
30 cm Schutzschicht
Bodenverbesserung 70 cm +
15,955 | 16, 67,360 | 67,700 1,0
30 cm Schutzschicht
16,295 ,780 | 67,700 | 68,185 0,6 Bodenaustausch
Bauwerksanschluss gemaf
17,825 | 68,465 | 69,230 -
Ril 836
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Strecke 3660 Strecke 3685 | Baugrundverbesserung bis | VerbessgfungsmaBnahme
von bis von bis in eine Tiefe von
[km] [km] [km] [km] [m u. EPL]

ammaufbau auf rolligen,
gut verdichtbaren Material,
17,800 | 17,965 | 69,205 | 69,370 - an der Dammbasis (ca.
101,0 m NN) 2 Lagen Geo-
gitter im Abstand von 0,3 m

Bodenverbesserung 40 cm +
30 cm Schutzschicht

18,675 | 18,915 | 70,080 | 70,320 Bodenaustausch 2)

17,965 | 18,675 | 69,370 | 70,080 0,7

1) nur fir Strecke 3660, 2) nur fir Strecke 3685

Tabelle 5.4.1-1: Empfehlung zur Baugrundvegbesserung

Wie vor beschrieben, reicht der geplanyf Bodenaustausch tlw. bis in das Grundwasser. Die ent-
sprechenden Abschnitte sind in der gachfolgenden Tabelle 5.4.1.2 zusammengestellt. Weiterhin
angegeben ist, wie grol} die erforgf€rlichen Absenkbetrdge — bezogen auf den Bemessungswas-
serstand Bauzustand — sein wgfen und in welcher Schichteinheit die Absenkung durchgeflhrt
werden muss. Fur die Ermittiyflg des Absenkbetrags wurde ein Sicherheitsabstand von 0,5 m zwi-
schen Aushubsohle und bayzeitigem Bemessungswasserstand berlicksichtigt.

von bis Lénge erforderliche Schichteinheit
Absenkung
[km] [km] ca. [m] [m]
55,15 55,18 30 0,8-1,0 1.4
66,28 66,62 " 340 0,2-0,5 1.4
67,70 340 0,3-0,6 1.4

Tgbelle 5.4.2-1: Abschnitte, in denen eine Grundwasserabsenkung auf freier Strecke erforder-

lich wird.
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Nach Tabelle 5.4.2-1 sind die Trassenabschnitte, auf denen zur Herstellung degfStrecke eine Was-
serhaltung erforderlich werden kann, mit insgesamt ca. 710 m kurz. Es hangklt sich dabei um ca.
4 % der Gesamttrasse von ca. 17,6 km. Auf den ca. 710 m wird — wie vggbeschrieben — der nicht
ausreichende tragféhige bindige und / oder organische Boden gegen tgfigféhigen Sand, Kies oder
Schotter (kein Gleisschotter) ausgetauscht. Da dieses Material eingf/grofere Durchldssigkeit, als
der anstehende Boden aufweist, wird sich aufgrund dessen keingGrundwasseraufstau einstellen.
Die natlirlichen Grundwasserverhéltnisse bleiben praktisch unyfrandert, lediglich die Deckschich-
terial muss chemisch unbedenklich
sein — dies ist bei natlrlichen Erdbaustoffen i.d.R. gegebgfi. Im Einzelfall ist die Unbedenklichkeit

anhand chemischer Analysen nachzuweisen. Eine nepffenswerte negative Auswirkung des Stre-

ten werden reduziert oder ausgekoffert. Das einzubauende

ckenbauwerks auf den Aquifer und die natirlichen grundwasserverhéltnisse kann somit ausge-

schlossen werden.

7,60 und von 67,85 bis 68,50, welche in der Was-
gt die Gradiente der Strecke mindestens 1,35 m Uber

In den Streckenabschnitten von km 66,02 bi
serschutzzone (WSG lll) gefiihrt werden,
dem Bemessungswasserspiegel Endzugfand. D.h. auch das Erdplanum liegt mindestens 0,25 m
iber dem BemessungswasserspiegefftEndzustand. In dem Streckenabschnitt zwischen km 66,28
bis 66,62 sind allerdings Baugrungfverbesserungsmallinahmen vorgesehen. Das bedeutet, dass
auf ca. 320 m Lange innerhalb fler Wasserschutzzone ein Bodenaustausch bis maximal 0,75 m
unter Planum und somit bis gf. 1,9 m unter Schienenoberkante (SO) vorgesehen ist. Der Boden-
austausch reicht somit bisgh das Grundwasser. Aus Vorsorgegriinden dirfen in diesem Bereich
nur natlrliche Materialiegfohne chemische Verunreinigungen (LAGA Z 0) eingebaut werden. Es ist
vorgesehen ein abgesfliftes, rolliges Korngemisch aus Sanden und Kiesen einzubauen, das sich in
der Durchldssigkeitglicht wesentlich von den naturlich anstehenden Sanden und Kiesen der Main-
terrasse unterschfidet. Die Strémungsverhéaltnisse werden daher dauerhaft nicht beeintréchtigt. Es
erfolgt somit lgin dauerhafter Eingriff in das Grundwasser. Eine Auswirkung des Streckenbau-

werks auf dgh Aquifer und den Grundwasserabfluss kann somit ausgeschlossen werden.

andeoberkante aus punktuell Sduen aus tragfidhigen Béden in den anstehenden, nicht ausrei-
hend tragféhigen bindigen und organischen Bdden hergestellt. Bei dieser punktuellen Baugrund-
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19]). Die natrli-
ckschichten werden

verbesserung ist praktisch kein Grundwasseraufstau zu prognostizieren (siehe
chen Grundwasserverhaltnisse bleiben praktisch unveréndert, lediglich die

reduziert oder punktuell durchortert. Das einzubauende Material mussghemisch unbedenklich
sein. Im Einzelfall ist die Unbedenklichkeit anhand chemischer Analyseyf nachzuweisen. Eine nen-
nenswerte negative Auswirkung des Streckenbauwerks auf den gAquifer und die natirlichen

Grundwasserverhaltnisse kann somit ausgeschlossen werden.

5.4.2 Tempordre Auswirkungen des Streckenbauwerksfauf das Grundwasser

In der nachfolgenden Tabelle 5.4.2-1 sind die Wassgffmengen und Reichweiten der Grundwasser-
absenkung in den Abschnitten zusammengestellt, # diese auf der freien Strecke wegen dem Ein-

bau des hier bautechnisch notwendigen Bodenggstausches erforderlich ist.

von bis Lange Schicjff- | angesetzter | Zufluss | gesamter | Reichwei
einplit krWert je100 m | Zufluss te
[km] [km] ca. [m] [m/s] [mh] [m*/h] [m]
B5. 156 55,18 30 1.4 1= 10 73 22 95
66,28 66,62 1 340 1.4 1-10°3 54 184 33
67,36 67,70 340 .4 1-10°% 58 197 43
1) Abschnitt liegt im Wasserscifutzgebiet WSZ [lI

Tabelle 5.4.2-1:

WagBermengen und Reichweiten in den Abschnitten mit Grundwasserabsen-
g auf freier Strecke

Nach der Tabgfe 5.4.2-1 sind die zuflieBenden Wassermengen insgesamt eher als gering zu be-
werten. Die ghaximale Absenkung Uberschreitet 1 m nicht - bezogen auf den Bemessungswasser-
stand Bayfustand. Da dieser Bemessungswasserstand schon Sicherheitszuschldge beinhaltet, ist
davon gluszugehen, dass die tatsachlich geférderten Wassermengen noch unter denen in Tabelle

5.4.1 angegeben Werten liegen werden.
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Die rechnerischen Reichweiten der Absenkung sind mit Werten zwischen ca. 3 m und 95 m eher
als gering zu bewerten, zumal die Absenkkurve asymptotisch verldauft. Dg€ heilt, dass bereits
nach ca. 1/3 des Absenkradius sich nur noch ca. 1/3 des Absenkbetrags #instellen wird. Der tem-
porare Eingriff in das Grundwasser ist somit insgesamt als gering zu Jfewerten. Schiaden an der
Vegetation sind wegen der kurzen Bauzeiten der einzelnen Abschgfite von ca. 1 bis 2 Wochen
auszuschlieBen.

Zum Einbau des Bodenaustausches ist im Streckenabschnitigwischen km 66,02 und 67,60, inner-
halb des Wasserschutzgebietes in der WSZ 11l zwischen jgh 66,28 und 66,62 ein temporérer Ein-
griff in das Grundwasser erforderlich. Es ist vorgeseherndass Grundwasser auf Basis des bauzei-
tigen Bemessungswasserspiegels um bis zu ca. 0, temporér abzusenken. Wegen der insge-
samt als gering einzustufenden Wassermengen ugfi den geringen Reichweiten ist der temporére
Eingriff in das Grundwasser somit insgesamt alsgiering zu bewerten. Schadliche Auswirkungen auf
die Wasserforderung sind auszuschlieffen. Digf Eingriffe miissen dennoch genehmigt werden.

5.4.3 Moglichkeiten der Niederschigfiswasserversickerung

Zur Entwasserung sind seitlichggRandgraben an der Bahnstrecke i. d. R. ausreichend. In weiten
Bereichen der geplanten Stregke sind aufgrund der grofen Durchldssigkeit der anstehenden Bo-
denschichten Randgraben fusreichend, aus denen das anfallende Niederschlagswasser versi-
ckern kann. Die Durchlégfigkeiten liegen hier zwischen etwa k; = 1 x 10° und 1 x 10° m/s. In eini-
gen Bereichen stehengaber oberflaichennah und bis in Héhe des Erdplanums bindige Bdden mit
geringer Durchlassigkeit mit Durchldssigkeitsbeiwerten ki < 1 x 107 m/s an, so dass eine konzen-
trierte Versickeryffg Uber die Randgraben nicht mehr maglich ist.

In diesen Bffreichen wird empfohlen, das anfallende Oberflaichenwasser zu sammeln und {iber
Versickegfhgsgraben, Versickerungsschlitze, Versickerungsbohrungen oder Versickerungsbecken
gemalgRil 836.4602 zu versickern. In Tabelle 5.4.3-1 ist die Versickerungsfahigkeit des natiirlichen
Untgfgrunds trassenbezogen zusammengestellt. In den Bereichen mit geringer Untergrunddurch-
15#5igkeit wird empfohlen, das anfallende Oberflachenwasser (iber Randgraben zu fassen und zu
einer konzentrierten Versickerungsanlage zu leiten oder einer geeigneten Vorflut zuzufiihren.
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In der Tabelle 5.4.3-1 ist eine Gegenuberstellung der vorhandenen Bodeglerhaltnisse und der

bautechnisch geplanten Versickerungsanlagen enthalten.

von bis Versickerungsfahigkeit | MaBnahme
— km km des Baugrunds
54,31 | 54,48 | gut versickerungsfahig flachige Versickgfung Uber Randgraben oder
Dammbdschu
54,48 | 55,40 | nicht versickerungsfahig | Dammbereigh, Fassung liber Randgraben und kon-
zentrierte Jlersickerung Uber Versickerungsanlage
55,40 | 56,92 | gut versickerungsfahig flachigegl/ersickerung Uber Randgrédben oder Rand-
bésc
56,92 | 57,30 | noch versickerungsfahig | Fagfung Giber Randgraben und konzentrierte Versi-
- rung Uber Sickeranlage
57,30 | 57,48 | gut versickerungsfahig achige Versickerung lber Randgraben oder Rand-
bdschung
57,48 | 57,68 | noch versickerungsfahy Fassung Uber Randgraben und konzentrierte Versi-
ckerung Uber Sickeranlage
57,68 | 58,00 flachige Versickerung iber Randgraben oder Rand-
béschung
58,00 | 58,48 Fassung uber Randgraben und konzentrierte Versi-
ckerung Uber Sickeranlage
58,48 | 58,60 flachige Versickerung Uber Randgraben oder Rand-
béschung
58,60 | 59,07 Fassung liber Randgraben und konzentrierte Versi-
ckerung Uber Sickeranlage
59,07 | 59,40 versickerungsfahig flachige Versickerung Uber Randgraben oder Rand-
bbschung
nicht versickerungsfahig | Fassung tber Randgraben und konzentrierte Versi-
ckerung Uber Versickerungsanlage
Auffillungen, noch versi- | Fassung Uber Randgraben und konzentrierte Versi-
ckerungsfahig ckerung Uber Sickeranlage empfohlen; flachige Ver-
sickerung maglich aber nicht empfohlen
gut versickerungsfahig flachige Versickerung Uber Randgrében oder Rand-
bdschung
gut versickerungsfahig flachige Versickerung liber Randgraben
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bis
km

von

Versickerungsfahigkeit
des Baugrunds

MaBRnahme

61,70 | 62,17

Aufflillungen, noch versi-
ckerungsfahig

Fassung uUber Randgréaben ugfl konzentrierte Versi-

ckerung Uber Sickeranlage

62,17 | 62,75

gut versickerungsfahig

62,75 | 63,50

nicht versickerungsfahig

flachige Versickerung Ubgh Randgraben

63,50 | 63,73

gut versickerungsfahig

63,73 | 64,20

nicht versickerungsfahig

64,20 | 65,06

weitgehend versicke-
rungsféhig

65,06 | 66,02

gut versickerungsfahig

ung

66,02 | 66,28

gut versickerungsfahig

fiflchige Versickerung Uber Randgraben oder Rand-
oOschung; Lage in WSG IlIA, wasserrechtliche Ge-
nehmigung erforderlich

66,28 | 66,62

gut versickerungsfahi

anstehender schwach durchldssiger Auelehm wird
durch versickerungsféhigen Austauschboden er-
setzt; flachige Versickerung Uber Randgraben oder
Randbéschung; Lage in WSG llIA, wasserrechtliche
Genehmigung erforderlich

66,62 | 67,60

gut versickeg

flachige Versickerung Uber Randgraben oder Rand-
bdschung; Lage in WSG IlIA, wasserrechtliche Ge-
nehmigung erforderlich

67,60 | 67,85

aufgrund der Lage im WSG Il wird eine Fassung
uber Randgréaben und konzentrierte Versickerung
Uber Versickerungsanlage auf’erhalb WSG empfoh-
len

ut versickerungsfahig

anstehender schwach durchl&ssiger Auelehm wird
durch versickerungsféhigen Austauschboden er-
setzt; flichige Versickerung tber Randgrében oder
Randbdschung; Lage in WSG llIA, wasserrechtliche
Genehmigung erforderlich

gut versickerungsfahig

flachige Versickerung Uber Randgrében oder Rand-
béschung; Lage in WSG IlIA, wasserrechtliche Ge-
nehmigung erforderlich

gut versickerungsfahig

flachige Versickerung tUber Randgrében oder Rand-
bdschung
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von bis Versickerungsfahigkeit | MaBnahme

km km des Baugrunds

69,01 | 69,49 | nicht versickerungsféhig | Fassung Uiber Randgréaben ugl konzentrierte Versi-
ckerung Uber Versickerunggfinlage

69,49 | 70,32 | noch versickerungsféhig | flachige Versickerung tbgl Randgrédben

70,32 | 70,50 | gut versickerungsfahig flachige Versickerung gber Randgraben oder Rand-
bdschung

70,50 | 70,90 | noch versickerungsfahig | flachige Versickerghg Uber Randgraben

70,90 | 71,90 | nicht versickerungsféhig | Fassung Uber Bfindgraben und konzentrierte Versi-
ckerung Uber Jersickerungsanlage

Tabelle 5.4.3-1: Versickerungsmaéglichkeit fiir Oberflacjfenwasser
Fir Versickerungsanlagen ist nach Ril 836.4602fcin Abstand der UK Versickerungsanlage zum
mittleren hochsten Grundwasserstand von m einzuhalten. Nach Riicksprache mit dem RP
Darmstadt (Herrn Moser, Grundwasser/Wgfserversorgung und Herrn Teger, Abwasser) am
27.05.2009 ist festzustellen, dass der Be
836 sowie das DWA-Arbeitsblatt DW

RP’s bedarf es hier einer einzelfallbegbgenen Festlegung, da bei den meisten Bauvorhaben in der

iff ,mittlerer héchster Grundwasserstand®, den die Ril
138 verwendet, nicht definiert ist. Nach Aussage des
Regel keine langandauernden Meg#reihen zur Festlegung vorliegen. Fir die NMS wurde empfoh-
len den hdchsten Wasserstand fer bisherigen Messreihen der aktuellen Grundwassermesskam-
pagne als auch der Messunggfl in den Jahren 1996 und 1997 zugrunde zu legen.

Der mafigebliche gemegfene Wasserstand fur die Planung der Versickerungsanlagen liegt somit
ca. 1 — 5 Dezimeter ghter dem bauzeitigen Bemessungswasserstand nach Tabelle 4.3-2 und ist
ie beobachteten Grundwassermessstellen zu entnehmen. Dazwischen kann

ear interpoliert werden.

Strecke 3685 | hochster gemessener GOF Abstand GOF -
Grundwasserspiegel GW
[km] [m NHN] [m NHN] [m]
52,835 94,28 102,37 8,09
53,240 93,59 98,05 4,46
53,700 93,89 99,71 5,82
BK/GWM 08/07 53,815 94,10 99,87 BT
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Bezeichnung der Strecke 3685 | hochster gemessener GOF bstand GOF —
Grundwasser- Grundwasserspiegel GW
messstelle [km] [m NHN] [m NHN [m]
BK/GWM 08/12 53,915 94,13 99,8 5,70
BK/GWM 08/15 54,410 94,36 8,59
BK/GWM 08/15 (G) 54,475 94,30 2,94 8,64
BK/GWM 08/19 55,290 95,51 97,83 232
o BK/GWM 08/24 56,510 96,01 98,95 2,94
BK/GWM 08/26 57,360 96,21 99,40 3,19
BK/GWM 08/28 57,969 96,60 99,65 3,05
BK 19 (G) 58,540 96,63 100,23 3,61
BK/GWM 08/36 59,440 96, 100,89 4,29
BK/GWM 08/41 60,400 2 100,10 2,48
BK/GWM 08/46 61,550 8,38 101,64 3,26
— BK 22 (G) 62,330 98,37 104,10 5,73
BK/GWM 08/62 64,450 98,94 101,76 2,82
BK/GWM 08/68 65,710 99,28 102,49 3,21
BK 26 (G) 66,030 100,14 102,77 233
BK/GWM 08 /72 66,525 100,35 101,62 1,17
BK/GWM 08/78 : 100,10 102,46 2,36
BK 27 (G) 100,1 103,30 3,20
BK/GWM 08/85 100,36 104,08 3,72
BK 30 (G) ,900 99,77 100,33 0,53
BK/GWM 08/89 69,080 100,22 101,12 0,90
BK GWM 08/92 69,170 99,27 101,23 1,96
B7 69,330 98,92 101,85 2,93
BK GWM 08/98 70,240 100,26 105,17 4,91

Tabelle 5.4.3F2: Maximal gemessene Wasserstdnde

Fast {
Untgf Annahme einer Versickerung Uber Bahnseitengraben oder Uber flache Versickerungsbecken

r die gesamte Trasse sind die nach Ril geforderten Flurabstdnde von = 1,5 m gegeben.

einer Tiefe von 0,5 m unter GOF und einem Abstand von 1,5 m von UK Seitengraben zum
allgeblichen Grundwasserstand ergibt sich somit ein Mindestabstand von 2,0 m zwischen GOF
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und mafgeblichen Grundwasserstand. Grundsatzlich wirde sich hieraus eine Jfersickerungsmog-
lichkeit ergeben. Einschrankungen ergeben sich aber aus der tlw. fehlendgf Sickerfahigkeit des

Untergrunds (vgl. Tabelle 5.4.3-1).

Beziiglich der erforderlichen Flurabstande gibt es nur wenige Ausnajpmen wie z.B. im Bereich von
km 66,5 (Bachtal Schneidlache) und zwischen ca. km 68,90 undg59,20 (Talaue der Kinzig). Hier
liegen die Flurabstande tlw. unter 1 m. In diesen Bereichen wirdglaher empfohlen, abweichend von
den Angaben in Tabelle 5.4.2-1, eine Fassung der Niedersghlagswassers in Randgraben vorzu-
nehmen und in die vorhandenen Vorfluter Schneidlache bzfl. Kinzig abzuleiten.
Zentrale Regenriickhaltesysteme mit Sammlung #von Niederschlagswasser aus groferen
Trassenabschnitten und anschlieender Versickerghg sind nur in Einzelfallen mdglich. Dies beruht
darauf, dass fir die Herstellung solcher Systgffie ausreichende Gefélleverhaltnisse geschaffen
werden mussten, die dann dazu fiihren, dasgflie zentralen Rickhalte- und Versickerungssysteme
so tief in den Untergrund einbinden misg#n, das ausreichende Abstande zwischen UK Becken
und Bemessungswasserstand nicht mehf’gegeben sind. Dies muss dann im Einzelfall geprift wer-
den.

Die neue Strecke wird neben degi Bestand hergestellt. Die Entwasserung der neuen Strecke wird
dabei tlw. zu den BestandsglgfSen hin erfolgen. Damit sind hier keine Méglichkeiten fir die Versi-
ckerung in Randgranen meg#fr gegeben. Das Wasser muss zwischen den Gleisen gefasst werden
und in hydraulisch sinnygllen Abstdnden unter den neuen Gleisen in die auf3enliegenden Rand-
graben abgeschlagenglerden. Auch hier ist bei der Planung sicherzustellen, dass die erforderli-

chen Absténde der Jersickerungsanlagen zum Bemessungswasserstand eingehalten werden.

Im Streckenabgchnitt innerhalb des Wasserschutzgebietes WSZ 11l zwischen km 66,02 bis 67,60
und 67,85 by
weiten B

68,50 weist der anzusetzende gemessene maximale Grundwasserstand zur GOF in
ichen einen Abstand von mehr als 2,0 m auf.

Ein gfodatisches Aufmall der Gelandeoberflache entlang der Strecke liegt nicht vor, so dass der-
nicht beurteilt werden kann, ob die Geldndeoberfldche an der Strecke den diskreten
o6heneinmessungen an den Grundwassermessstellen entspricht und in weiten Teilen ein hinrei-
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chender Abstand gegeben ist. In den Teilbereichen, in denen der 0.g. Abstandgnterschritten sein

sollte, ist das Niederschlagswasser Uber dichte Seitengréaben zu fassen ugfl entweder im freien
Gefalle in eine Vorflut auerhalb des WSG einzuleiten oder zu heben ungleiner héher gelegenen
Versickerungsanlage zuzufiihren.

Um eine moglichst gute Reinigungswirkung bei der Versickerung gl erzielen, ist darauf zu achten,
ndsatzlich wurde im Streckenab-
Starke von 0,2 bis 0,4 m erkundet,

iese darf allerdings nicht dauerhaft

dass an der Sohle eine belebte Bodenzone angeordnet wird.
schnitt im WSG ein flachig vorhandener Mutterboden mit ei
die als belebte Bodenzone angesehen werden kann.
eingestaut werden. Die weitrdumig darunter anstehepgflen Sande und Kiese der Mainterrasse
(Schicht 1.4) weisen eine hohe Absorptionsfahigkeit yfid Reinigungswirkung auf, so dass der Bau-
grund als gut geeignet fur eine Versickerungsanlagl® auch im Wasserschutzgebiet IlIA angesehen
n Wasserbehérde ist aber auf jeden Fall fiir die

asserschutzgebiet erforderlich.

werden kann. Eine Genehmigung der zusténdi
Errichtung einer Versickerungseinrichtung im
Eine funktionierende Entwéasserung fir gesamte Bahnstrecke nach Ril 836.4602 ist grundsatz-
lich herzustellen. Fur die Dauerhaftigyit der Entwasserung ist eine regelmaflige Wartung dersel-
ben erforderlich. Die Gréaben sindgfon Bewuchs freizuhalten und regelmafRig mittels Bagger zu
berdumen, damit die Versickerunp@sleistung langfristig sichergestellt werden kann.

In den Abschnitten wo im htergrund keine ausreichend Versickerungsmaglichkeit besteht, muss
das Wasser gefasst wergf€n und — sofern von den Gefélleverhaltnissen her méglich — zu zentralen
Versickerungsbecken gt durchlassigem Untergrund geleitet werden oder es ist in die Kanalisation

einzuleiten.
6. ZUGAMMENFASSUNG
Nacjfden vorliegenden Unterlagen sowie der aktuellen Erkundung lassen sich im Bereich der ge-

ten S-Bahn-Strecke im Wesentlichen zwei Grundwasserstockwerke unterscheiden. Das Obere
ird aus den anstehenden quartdren Sedimenten der Mainterrassen gebildet. Das untere tertidre
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Grundwasserstockwerk besteht aus weitgehend verkarsteten Sedimentationsjlgen. Es ergeben
sich dadurch bereichsweise stark wechselnden Durchlassigkeyen mit erhdhten

Wasserwegsamkeiten entlang von Kluft- und Stérungsflachen.

Zwischen den einzelnen Grundwasserleitern sind bereichsweise bingfge, wasserstauende Schich-
ten eingelagert, Die beiden Grundwasserleiter stehen trotzdem hyglfaulisch in Verbindung. Im unte-
ren Grundwasserleiter kann das Grundwasser subartesisch gegfbannt sein. In den quartaren Sedi-
menten und auch in den Aufflllungen kénnen einzelne schyfebende Grundwasserhorizonte vor-

kommen (siehe Kapitel 2.2).

Im Bereich der Strecke wurden zahlreiche Versuch
keit durchgefiihrt (vgl. Kapitel 3.2). Die relevanten
gen zwischen ca. k; = 1 x 107 m/s und 1 x 107%

ur Ermittlungen der Untergrunddurchlassig-
rizontalen Durchlassigkeiten des Quartars lie-
/s und die des Tertiars liegen zwischen ca. k; =
1x 10° m/s und 5 x 10° m/s. Im Tertidgfsind im Bereich verkarsteter Kliifte auch hdhere
Durchlassigkeiten moglich. Die vertikale D#rchlassigkeit ist im Tertidr wesentlich geringer als die
horizontale Durchléssigkeit anzunehmenf Die generelle Grundwasserflieltrichtung ist zum Main hin
er Einfluss des Mains auf den Grundwasserstand ist aller-

siehe Kapitel 4.1).

gerichtet, der hier den Vorfluter bilde
dings zeitlich versetzt und gedamp
Zur Ermittlung von Bemessupgfswasserstanden wurden die im Rahmen der Untersuchung durch-
geflihrten Grundwasserstaggismessungen anhand langjahriger Zeitreinen von Grundwasserstan-
den und Niederschlagsgfiten bewertet. Die Festlegung der Bemessungswasserstéande fur End-
und Bauzustand findgf'sich in Kapitel 4.3. Es wird empfohlen die Entwicklung der Wasserstande
weiter zu beobachyfh, um die Bemessungswasserstande fortzuschreiben. Insbesondere sind die
Auswirkungen ay€ Baumaflinahmen zu beachten.

Die Trasseglbschnitte, auf denen zur Herstellung der Strecke eine Wasserhaltung erforderlich
werden kfnn, sind mit insgesamt ca. 710 m kurz. Es handelt sich dabei um ca. 4 % der Gesamt-
trassegdfon ca. 17,6 km. Auf den ca. 710 m ist der Austausch von nicht ausreichend tragfahigen
bingfe und / oder organische Bdden gegen tragfahiges Material erforderlich. Die zu férdernden
ssermengen sind klein und rechnerischen Reichweiten der Absenkung sind mit Werten zwi-

chen ca. 30 m und 95 m eher als gering zu bewerten. Der temporére Eingriff in das Grundwasser
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ist somit insgesamt als gering zu bewerten. Schaden an Vegetation sind wegendler kurzen Bauzei-

ten der einzelnen Abschnitte von ca. 1 bis 2 Wochen auszuschlielRen. e Genehmigung im

Rahmen der Planfeststellung ist erforderlich.

km 66,02 und 67,60, inner-
und 66,62 ein temporarer Ein-

Zum Einbau des Bodenaustausches ist im Streckenabschnitt zwisch
halb des Wasserschutzgebietes in der WSZ [ll zwischen km 66,
griff in das Grundwasser erforderlich. Es ist vorgesehen, dass @fundwasser auf Basis des bauzei-
tigen Bemessungswasserspiegels um bis zu ca. 0,5 m temglbrér abzusenken. Wegen der insge-
samt als gering einzustufenden Wassermengen und denggeringen Reichweiten von ca. 33 m ist
der temporére Eingriff in das Grundwasser somit insgg€amt als gering zu bewerten. Schadliche

Auswirkungen auf die Wasserforderung sind auszus

STW, Stutzwande) ist tiw. ein Eingriff in das
dere Bahnsteigzugdnge mit den meist dazugehori-

Bei den Bauwerken (Haltepunkte, Durchlasse
Grundwasser erforderlich. Dies betrifft insbe
gen Aufzugen, UnterfUhrungen und Grindghgen von Briickenbauwerken. Die in das Grundwasser
eingreifenden Bauwerke haben meist ggfilnge Abmessungen bzw. liegen mit ihrer Langsachse pa-
rallel oder spitzwinklig zur GrundwasggrflieRrichtung. Daher sind Grundwasseraufstaubetrage von
mehr als wenigen Zentimetern ausglischlieBen. Zudem sind viele der Bauwerke als Ersatzneubau-
ten fur vorhandene Bauwerke gder als Verldngerungen bestehender Bauwerke geplant. Eine
nachhaltige Beeintrachtigung y#0n den natlrlichen Grundwasserverhaltnissen ist daher derzeit nicht
zu besorgen. Auf die Einzelfewertungen im Kapitel 5.2 wird verwiesen.
Fur die Herstellung d auwerke ist tiw. eine Grundwasserabsenkung erforderlich. Da tlw. in stark
durchlassigen Bodggfschichten (z.B. Terrassenablagerungen des Mains und der Kinzig) bis zu 6 m
tief abgesenkt wgfden muss, ergeben sich tiw. groRe Reichweiten Giber 300 m und Férdermengen
von uber 150 g°/h. Diese Eingriffe sind tlw. wegen der umliegenden Bebauung vermutlich nicht

genehmigup@sfahig, so dass - auch aus bautechnischer Sicht (beengte Platzverhéltnisse) - eine

der temporare Eingriff in die naturlichen Grundwasserverhéltnisse als gering zu bewerten. We-

P2288BHydroStrecke100408-PF




Anlage 12.6.0.1 wird ersetzt durch
Anlage 12.6.0.1a

DR. SPANG

Projekt: 28.2288 Seite 79 .04.2010

gen der meist kurzen Bauzeiten sind Schaden infolge der Absenkung auszuschffeen. Auf die Ein-
zelbewertungen im Kapitel 5.3 wird verwiesen.

Planmafig soll das anfallende Niederschlagswasser Uber die gesamtgflrasse versickert werden.
Die geforderten Flurabstdnde sind fast lber die gesamte Trasse gefeben, so dass grundsatzlich
die Moglichkeit der Versickerung besteht. Es gibt nur wenige Ausglahmen wie z.B. im Bereich von
km 66,5 (Bachtal Schneidlache) und zwischen ca. km 68,90 yfd 69,20 (Talaue der Kinzig). Hier
liegen die Flurabstédnde tlw. unter 1 m. In diesen Bereichen g0llte das Wasser — wie auch im Be-
reich des Wasserschutzgebietes (WSZ IIl) — gefasst und dj vorhandenen Vorfluter abgeleitet wer-
den.

Es ist eine hydrogeologische Beweissicherung erforggrlich. Hierzu sind mindestens Grundwasser-
stdnde und Grundwasserchemie baubegleitend gu Uberwachen. Dazu sind ggf. zusatzliche

Grundwassermessstellen erforderlich. Das Mopgfloring ist mit einem deutlichen Vorlauf zur Bau-

Dr.-Ing. Gerd Festag
(Projektleiter)

mafRnahme zu beginnen.

Dipl.-Ing. Christian Spang
(Geschaftsflhrer)

Verteiler: - DB PrgfekiBau GmbH, Frau Platen, Frankfurt am Main, 3 x, davon 1 x vorab per Email
dia.platen@bahn.de>

ProjektBau GmbH, Herr Schmidt, Frankfurt am Main, 1 x per Email
<uwe.za.schmidt@bahn.de>

- Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x

<cl
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