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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Die DB Netz AG plant den Neubau der ,Nordmainischen S-Bahn“. Die Nordmainische S-Bahn soll
an das Bestandsnetz der Frankfurter S-Bahn in der Nahe der Station Konstablerwache anschlief3en
und Uber den Bahnhof Frankfurt/Main — Ost zum HBF Hanau fiihren. Dabei soll die Streckenflihrung
auf der ndrdlichen Mainseite, im Wesentlichen in Bindelung mit der bestehenden Schnellbahnstre-
cke Frankfurt — Fulda, erfolgen. Mit der Nordmainischen S-Bahn soll somit das Frankfurter S-Bahn-
Netz mit der neuen, ndrdlich des Mains gefihrten S-Bahn-Strecke, erganzt werden.

Die geplante Strecke 3685 soll im Anschluss an eine bestehende S-Bahn-Strecke in der Nahe der
Station Konstablerwache, etwa im Bereich der ,Grinen StralRe® zunachst unterirdisch gefuhrt wer-
den. In einem bogenférmigen Verlauf soll die unterirdische Strecke, km 52+900 bis 54+245, zum
Bahnhof Frankfurt/Main — Ost in zwei Tunnelréhren gefiihrt werden. Ostlich der S-Bahn-Station
Frankfurt am Main — Ost soll die S-Bahn-Strecke wiederum in zwei Tunnelréhren mit langsam an-
steigender Gradiente zur Gelandeoberflache gefiihrt werden. Bei etwa km 54+245 enden die derzeit
vorgesehenen Tunnelréhren und gehen in ein Trogbauwerk Uber.

Ab dem Ende des Trogbauwerks soll die Strecke 3685 bis zum HBF Hanau (km 71+634) oberirdisch
zunachst in norddstlicher Richtung gefuhrt werden. Sidwestlich der Ortschaft Bischofsheim
schwenkt die Trasse nach Osten. Sudlich von Wilhelmsbad andert sich die Trassenflihrung erneut
und fuhrt nach Sudosten auf den HBF Hanau zu. Im Bereich der oberirdischen Strecke sollen 5 S-
Bahn-Stationen errichtet werden sowie 4 niveaugleiche Bahnibergange aufgehoben und durch
Kunstbauwerke ersetzt werden. AuRerdem sollen mehrere Uberflihrungsbauwerke errichtet werden.

Nach Abschluss und Auswertung der 1. und 2. Erkundungsphase hat sich aus Plananderungen und
Anforderungen verschiedener Behorden ein weiterer Erkundungsbedarf ergeben, der in der dritten
und vierten Erkundungsphase (3. EKP, 4.EKP) umgesetzt wurde. Zudem wurden im Rahmen eines
Grundwassermonitoring fur das Wasserschutzgebiet Hanau-Wilhelmsbad weitere Grundwasser-
messstellen errichtet. Die Ergebnisse dieser Erkundung wurden nun zusatzlich hinsichtlich der hyd-
rogeologischen Belange ausgewertet. Aulierdem wurden die fortgefiihrten Grundwasserstandsmes-
sungen ausgewertet.
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Das vorliegende Gutachten behandelt die hydrogeologischen Verhaltnisse im Bereich der Tunnel-
abschnitte sowie der oberirdisch geflihrten Strecke dstlich der beiden Tunnelabschnitte bis zum HBF
Hanau.

Die in diesem Gutachten verwendeten km beziehen sich grundsatzlich auf die geplante Kilo-
metrierung der geplanten S-Bahn-Strecke 3685 unabhédngig von der tatsachlich betroffenen
Strecke. Abweichungen hiervon sind im Einzelfall angegeben.

1.2 Auftrag

Die DB Netz AG hat am 20.08.2009 der Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie
und Umwelttechnik mbH den Auftrag erteilt, ein hydrogeologisches Gutachten auf Basis der im Jahr
2008 ausgefiihrten Baugrunderkundung und von Archivunterlagen zu erstellen. Auf Basis der aus-
gefuhrten 3. EKP und 4. EKP sowie den neuen Plangrundlagen wurden wir beauftragt, die neuen
Erkenntnisse in einem hydrogeologischen Gutachten auszuwerten und zusammenzufassen.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefihrten-Unterlagen verwendet:

[U1] Deutsche Bahn AG, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/ m
Ost — Hanau, Los 12, 95/220, Bericht 1, Baugrundgutachten; Prof. Dr.-Ing. P. Amann Con-
sult GmbH, Mdhltal, April 1997.

[U2] Deutsche Bahn AG, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M
Ost — Hanau Baulos 13, 95/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P. Amann
Consult GmbH, Mihltal, 28.04.1997.

[U 3] Deutsche Bahn AG, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M

Ost — Hanau Baulos 14, 95/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P. Amann
Consult GmbH, Muihltal, 13.05.1997.
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[U 4]

[U 3]

[U 6]

[U7]

[U 8]

[U 9]

[U 10]

[U 11]

[U 12]

Deutsche Bahn AG, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M
Ost — Hanau Baulos 15, 95/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P. Amann
Consult GmbH, Mihltal, 22.08.1997.

Deutsche Bahn AG, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/M
Ost — Hanau Baulos 16, 95/220; Bericht No. 1, Baugrundgutachten; Prof.-Ing. P. Amann
Consult GmbH, Muihltal, 25.08.1997.

Magistrat der Stadt Hanau, S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn, Beseitigung
BU Frankfurter LandstraRe, 97/122; Bericht No. 2 (Schlussbericht), Beurteilung der
Grundwassersituation; Prof.-Ing. P. Amann Consult GmbH, Mdhltal, 07.09.1998.

Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/Main — Hanau, BaumaRnahme Bahniiber-
gang Frankfurter LandstrafRe in Hanau, Projekt 158010059, Bericht-Nr. 1, Einfluss auf
die Hydrogeologie; Prof.-Ing. P. Amann Consult GmbH, Mdhltal, 09.07.2001.

Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/Main — Hanau, BaumaBRnahme Bahniiber-
gang Salisweg in Hanau, Projekt 158010059, Bericht-Nr. 2, Einfluss auf die Hydrogeo-
logie; Prof.-Ing. P. Amann Consult GmbH, Muahltal, 09.07.2001.

Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/Main — Hanau, BaumaRnahme Bahniiber-
gang Burgallee, Einfluss auf die Hydrogeologie; Prof.-Ing. P. Amann Consult GmbH,
Muhltal, 30.08.2001.

Nordmainische S-Bahn, Strecke Frankfurt/Main — Hanau, BaumaRnahme Bahniiber-
gang Burgallee in Hanau, Projekt 158010059, Bericht-Nr. 3, Einfluss auf die Hydrogeo-
logie; Prof.-Ing. P. Amann Infutec Consult AG & Co. KG, Muhltal, 30.08.2001.

Machbarkeitsuntersuchung S-Bahn Rhein-Main, Nordmainische S-Bahn; DB Projekt-
Bau GmbH, Niederlassung Mitte, |.B —MI —TP FFM 2 G01, Frankfurt am Main, Oktober 2006.

Erlauterungsbericht - Numerische 3D-Grundwassermodellierung zur Aufstauberech-

nung Station und Tunnelstrecke, Nordmainische S-Bahn; Dr. Spang Ingenieurgesell-
schaft fir Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH, Witten, 19.01.2010
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[U 13] Bohrprofile aus dem Bohrprofilarchiv; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie
(HLUG), Wiesbaden, 2008.

[U 14] Hydrogeologische Methoden; Langguth, Voigt, 2. Auflage, 2004

[U 15] Aufhebung Bahniibergang und Neubau EU Burgallee, — Numerische 3D-Grundwasser-
modellierung zur Beurteilung des Einflusses der Baugrube EU Burgallee auf die Stro-
mungsverhaltnisse; Dr. Spang Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, Geologie und Umwelt-

technik mbH, Witten, 24.10.2014.

[U 16] Hydrologie in Hessen, Heft 3 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2007; Hessisches
Landesamt flir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2008.

[U 17] Hydrologie in Hessen, Heft 4 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2008; Hessisches
Landesamt flir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2009.

[U 18] Hydrologie in Hessen, Heft 5 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2009; Hessisches
Landesamt flir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2010.

[U 19] Hydrologie in Hessen, Heft 7 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2010; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2011.

[U 20] Hydrologie in Hessen, Heft 8 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2011; Hessisches
Landesamt flir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2012.

[U 21] Hydrologie in Hessen, Heft 9 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2012; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2013.

[U 22] Hydrologie in Hessen, Heft 11 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2013; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2014.

[U 23] Hydrologie in Hessen, Heft 12 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2014; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2015.
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[U 24] Hydrologie in Hessen, Heft 14 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2015; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2016.

[U 25] Hydrologie in Hessen, Heft 15 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2016; Hessisches
Landesamt flir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 20167.

[U 26] Hydrologie in Hessen, Heft 16 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2017; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2018.

[U 27] Hydrologie in Hessen, Heft 18 - Gewasserkundlicher Jahresbericht 2018; Hessisches
Landesamt flir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2019.

Aulerdem werden die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung eingeflihrten technischen Regelwerke
und alle relevanten bahninternen Regelwerke verwendet, insbesondere die in Ril 836.0101A01 auf-
geflhrten Regelwerke.

2. GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

2.1 Morphologie und Vegetation

2.1.1 Tunnelstrecke von km 52,900 bis km 54,510

Das Projektgebiet ist im Wesentlichen eben. Am Beginn der Tunnelstrecke im Bereich der Griinen
Stralie liegen Gelandehéhen um 101,5 m NHN vor, die bis zum Danziger Platz (S-Bahn-Station
Frankfurt am Main — Ost) auf etwa 98,0 m NHN abfallen. Die Gelandehéhen im Bereich der Gleise
der Schnellbahnstrecke Frankfurt — Fulda liegen im Projektbereich auf etwa 103,0 m NHN bis
103,5 m NHN. Die noérdlich der Gleise verlaufende Stralde ,Ostparkstrale“ weist wiederum Gelan-
dehohen um 98,5 m NHN auf.

Im Bereich der Tunnelstrecke zwischen Griine Stral3e und Station Frankfurt/Main — Ost werden von

West nach Ost die Griine StralRe, die Hanauer LandstralRe, die RlckertstralRe, die Windeckstralle,
die Ostendstralie und wiederum die Hanauer Landstralle unterfahren. Die geplante Tunnelstrecke
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ist neben den Strallen von innerstadtischer, weitgehend etwa 4 bis 6 geschossiger, Bebauung tber-
baut.

Zwischen der im Wesentlichen stral’enbegleitend errichteten geschlossenen Bebauung sind Hinter-
hofe mit Grunflachen, Hofflachen und Garagen bzw. Schuppenanlagen vorhanden. Die Bebauung
ist augenscheinlich alteren Datums und wahrscheinlich in den Nachkriegsjahren bis etwa Ende der
70er-Jahre entstanden. Bebauung aus dem letzten Jahrzehnt ist in diesem Bereich bislang nur un-
tergeordnet vorhanden bzw. wird gerade errichtet, wie z.B. die Bebauung Ostendstralle 74. Zwi-
schen Hanauer Landstral3e und Danziger Platz unterquert die Tunnelstrecke zunachst den Bereich
der ehemaligen Feuerwache, die inzwischen zurlickgebaut ist. Seit Anfang 2015 wird hier der Ge-
baudekomplex ,The East® fir die Errichtung von Mietwohnungen, von Blros, von Ladenflachen und
einem Hotel mit 7 Obergeschossen und 2 Untergeschossen errichtet.

Der Bereich der S-Bahn-Station Frankfurt am Main — Ost liegt im Danziger Platz, der derzeit als
Verkehrs- und Parkflache genutzt wird, und im &stlich angrenzenden Dammbereich der bestehen-
den Gleisanlagen. Im zentralen Bereich des Danziger Platzes stehen einige altere Baume auf. An-
sonsten ist der Platz im Wesentlichen mit Schwarzdecke und &rtlich mit Betonsteinpflaster versie-
gelt. Im westlichen Bereich des Danziger Platzes liegt die U-Bahn-Station ,Ostbahnhof* (Linie U 6).
Die Tunnelstrecke dieser U-Bahn-Linie kreuzt den Danziger Platz an seinem Westende von Nord
nach Sud. Die U-Bahn-Linie endet derzeit an dieser Station. Der Bereich des bisherigen Bahnhofs-
gebaudes am Danziger Platz soll fir ein mehrstockiges Wohn-/Geschaftshaus genutzt werden.

Im dstlichen Anschluss an die S-Bahn-Station Frankfurt am Main — Ost ist die weitere Tunnelstrecke
bis zum Tunnelportal unter Bahngelande sidlich der Ostparkstralie geplant. Das Gelande ist gegen-
Uber dem umliegenden Gelande (Ostparkstralte) um etwa 3 — 5 m kiinstlich aufgehdht worden. Hier
werden in Dammlage u. a. die Gleise der Schnellbahnstrecke Frankfurt — Fulda geflihrt, die im west-
lichen Anschluss an den Bahnhof Frankfurt/M. — Ost Uiber den Main gefiihrt werden.

Zum Teil liegen auf der Gelandeoberflache unmittelbar iber dem geplanten Tunnel noch Gleise, im

Wesentlichen stellt sich die Gelandeoberflache aber als Brachflache mit Oberflachenbefestigung,
niederem Buschwerk und einzelnen, Gberwiegend nicht mehr genutzten Gebauden dar.
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2.1.2 Oberirdischer Streckenverlauf von km 54,510 bis km 71,900

Die Trasse durchlauft im Wesentlichen ebenes Gelande. Ein nennenswertes Relief des Gelandes
beschrankt sich auf StralRendamme. Sudlich der geplanten S-Bahnstrecke befinden sich im gesam-
ten Verlauf der geplanten Strecke die Bestandsgleise der Verbindung Frankfurt (Main) — Hanau
(Strecke 3660). Ebenfalls stdlich der Strecke verlauft mit wechselnden Abstanden der Main. Eine
Ubersicht Uber die Abstande des Mains zur Strecke ist fiir einige Stationen der Tabelle 2.1-1 zu

entnehmen.
Station ca. km Abstand der Strecke zum Main
Danziger Platz 53,8 625 m
Ostparkstralie 54,0 515 m zum Hafenbecken
KrBw Hafenbahn 56,6 550 m
Mainschleife Fechenheim 56,6 — 58,2 2.700m—-60m
Burgallee 67,2 2100 m
I:Igl:lppsruher Allee — Hanau 69,4 — 70,4 420 — 480 m

Tabelle 2.1-1:  Abstand des Mains zur Strecke

Im Bereich der geplanten S-Bahntrasse bzw. in der unmittelbaren nérdlichen Umgebung der geplan-
ten Trasse werden die in Tabelle 2.1-2 dargestellten Vegetations- und Nutzungsbereiche durchfah-
ren.

Streckenabschnitt Aktuelle Nutzung / ggf. Vegetation
von ca. bis ca.
km km

54+510 56+500 Ostpark FFM, (Grunflachen, Baume, Straucher) vereinzelte Gebaude

56+500 58+500 | Wohn- und Gewerbebebauung

vereinzelt Wohn- und Gewerbebebauung, Strauchbewuchs, verein-
58+500 59+500 .
zelt Badume

59+500 60+600 Landwirtschaft

60+600 61+900 | Gewerbebebauung

61+900 63+100 Landwirtschaft

63+100 64+500 | Wohnbebauung / Gewerbe
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Streckenabschnitt Aktuelle Nutzung / ggf. Vegetation
von ca. bis ca.
km km

64+500 67+000 | Wald

67+000 67+800 Wald und vereinzelte Gebaude

67+800 71+600 | stadtischer Siedlungsraum (Hanau)

Tabelle 2.1-2:  Vegetation und aktuelle Nutzung

2.2 Aligemeine geologische Beschreibung

Nach den vorliegenden Unterlagen ([U 1] - [U 9]) sowie den ausgefihrten Erkundungen ist im Be-
reich der geplanten S-Bahn-Strecke im Wesentlichen mit den nachfolgend beschriebenen und nach
ihrem Entstehungsalter geordneten Schichten zu rechnen.

Mit der Einsenkung des Mainzer Beckens im Tertiar wurde das Projektgebiet zum Sedimentations-
raum. Paldaogeographisch stellt das Mainzer Becken einen Ostlichen Sporn des Oberrheingrabens
dar. Bei dem Mainzer Becken handelte es sich um einen mit ca. 50 m Tiefe flachen Sedimentations-

raum.

Im Mainzer Becken kam es zu zwei langandauernden Meeresbildungen, dem Oligozanmeer und
dem Miozadnmeer mit dazwischenliegenden Intervallen der Verlandung und limnischen Sedimenta-

tionscyclen.

Die oligozane Transgression sedimentierte im Mainzer Becken die Schichten Rupelton und Cyren-
enmergelgruppe (grau-griine Mergel aus brackig werdendem Wasser) ab.

Nach voribergehender Verlandung im Oberoligozan setzte mit dem Miozan wieder eine Senkung
und damit Transgression in das Mainzer Becken ein. Im Gegensatz zu den sandig-mergeligen Ab-
lagerungen des Oligozdnmeeres bildeten sich nun harte, kalkige Ablagerungen, die den heutigen
Plateaus und Hugeln mit ihrer typischen Kalkflora das Geprage geben. Das Miozanmeer lagerte die
Cerithienschichten (Grenze Oligozan / Miozéan), Inflatenschichten und die Hydrobien-schichten
ab.
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In den pleistozénen Kaltzeiten lagerten der Main und seine Nebenflisse weitrdumig mehrere Schot-
terterrassen ab, in die sich der Main in den zwischenzeitlichen Warmzeiten immer wieder einge-
schnitten hat. Im Projektgebiet findet sich als oberste, natlirlich gewachsene Schicht vielfach die
Niederterrasse des Mains. Flugsand, Dinensand und L&R wurden als Anwehungen sedimentiert
und liegen aufgrund von Verwitterungsprozessen teilweise verlehmt vor.

Die holozéanen Hochflutiehme und Auesedimente des Mains und der Nebenflliisse sowie die Verlan-
dung von Flussaltarmen und értliche Moorbereiche bilden die erdgeschichtlich jingsten Ablagerun-
gen.

Das Projektgebiet ist weitgehend anthropogen Uberpragt. Es finden sich durch die rege Bautatigkeit
im Stadtgebiet Frankfurt und entlang der Strecke in Maintal und Hanaus, sowie in den Kiesgewin-
nungsgebieten fast durchgangig kinstliche Aufflllungen, z. T. aus natirlichen, umgelagerten Bo-
den, z. T. aus Schotter, Bauschutt u. A. an der Gelandeoberflache.

Grundlage fir die nachfolgende Beschreibung des Untergrunds sind friihere Gutachten, Archivun-
terlagen von Baugrundaufschliissen des Hessischen Landesamts flir Umwelt und Geologie (HLUG)
[U 13] sowie die aktuellen Aufschlisse.

Die digitalen Bohrprofile wurden in einem Langsschnitt (Anlage 12.6.4a) eingetragen. Es wird darauf
hingewiesen, dass die Bohrungen in der Regel nicht unmittelbar im Schnitt liegen, sondern in diesen
projiziert wurden. Die flr die Streckenachse eingetragenen Schichtgrenzen missen daher nicht un-
mittelbar mit Schichtgrenzen der abseits gelegenen Bohrprofile libereinstimmen.

Der Untergrund besteht bis in relevante Tiefe aus einer Wechselfolge von rolligen und bindigen,
quartaren und tertidren Sedimenten. Fir eine bessere Abgrenzung der Sedimente wurden die nach-
folgend aufgefiihrten Schichten ausgewiesen. Die Reihenfolge gibt gleichzeitig die zu erwartende
Schichtenfolge von oben nach unten an. Durch das nordwestlich gerichtete Einfallen der Schichten
sind allerdings in &stlicher Richtung des Projektgebiets nicht mehr alle Schichten vorhanden. Die
Schicht |.2 wird lokal begrenzt angetroffen. Die Schicht |.4 (Terrasse des Mains) wird wie Schicht I.2
im Bereich der Tunnelachse nur vereinzelt, lokal begrenzt angetroffen. Die Terrassensedimente
(Schicht 1.4) sind im Stadtgebiet bereichsweise ausgeraumt und durch anthropogene Aufflllungen
ersetzt worden.
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Schicht 1.1 Auffiillungen

Schicht 1.2a Fiullung der Flussaltlaufe

Schicht I.2b Auesedimente/ Hochflutlehm

Schicht 1.2¢c organogene Schluffe und Tone, Torfe
Schicht 1.3 Flugsand

Schicht .4 Sande und Kiese der Mainterrasse
Schicht Il.1  Pliozén: bindige und rollige Schichtglieder mit Braunkohleeinlagerungen
Schicht Il.2 Vulkanite

Schicht 1.3 Hydrobienschichten

Schicht 1.4 Inflatenschichten

Schicht I1.5 Cerithienschichten

Schicht Il.6 Rupelton

Schicht lll.1 Sedimente des Rotliegenden

Der allgemeine Schichtaufbau wird nachfolgend beschrieben.

Schicht 1.1 — Auffiillungen

In vielen Bohrungen sind Auffillungen als oberste Schicht unter der Gelandeoberflache angetroffen
worden. Die Auffillungen umfassen i. d. R. Uberwiegend Bauschutt aus Schotter, Ziegelresten,
Schlacken, etc. und z. T. rollige und gemischtkdrnige Bdden, die als Sande bzw. Kiese mit wech-
selndem Anteil von Ton, Schluff und Steinen angesprochen wurden (Bodenaushub). Die Machtigkeit
der Aufflllungen schwankt etwa zwischen 1 m und ca. 10 m, wobei die hdchsten Auffilimachtigkei-
ten im Bereich von Dammen, der Verkehrswege und der Verfillung ehemaliger Kiesgruben festge-
stellt wurden.

2.2.1 Quartar
Fillung der Flussaltlaufe (Schicht I.2a)
Typische Verlandungsablagerungen von Flussaltarmen wurden bei der Erkundung der Baugrund-

verhaltnisse im Bereich der geplanten S-Bahntrasse insbesondere bei querenden Bach- und Fluss-
laufen angetroffen. Bei den Altlaufsedimenten handelt es sich um meist bindiges Material (Schluff,
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tonig, sandig) mit mafigeblichen organischen Anteilen bzw. Torf. Die organogenen Béden und Torfe
wurden mit der 3. EKP und 4. EKP differenzierter erkundet, sodass eine klare Abgrenzung organi-
scher Schluffe, Tone und Torfe mdglich wurde. Fir diese Béden wurde die Schicht 1.2¢ neu einge-
fuhrt (s. u.).

Die Machtigkeit der Altlaufflllungen schwankt an den Bohrpunkten zwischen 0,4 m und 5,3 m. Die
Konsistenz der Altlaufsedimente ist meist weich.

Auesedimente und Hochflutlehm (Schicht 1.2b)

Aueablagerungen und Hochflutlehme wurden im gesamten Trassenverlauf auf ca. 32 % der Strecke
in den Bohrungen und Bohrsondierungen aufgeschlossen. An den Bohrungen wurde das Material
im Wesentlichen als schluffiger Feinsand bzw. sandiger Schluff, értlich mit geringen organischen
Bestandteilen angesprochen. Die Konsistenz ist Uberwiegend weich bis steif, z. T. auch halbfest.

Die Machtigkeit der Aue- und Hochflutablagerungen schwankt an den Bohrpunkten zwischen 0,3 m
und 4,5 m. Im Bereich des Tunnelendes wurden Machtigkeiten von bis zu etwa 5 m angetroffen.

organogene Schluffe und Tone, Torfe (Schicht I.2¢)

Uberwiegend an der Basis der verlandeten Flussaltarme wurden stark organische Schiuffe und Tone
sowie Torfe erkundet. Es handelt sich um stark organische bis organische Schluffe und Tone sowie
um zersetzte Torfe von dunkelgrauen, dunkelbraunen bis schwarzen Farben. Die Konsistenz dieser
Bdden ist Uberwiegend weich, bei Wassergehalten zwischen 68,5 % und 104 % und Glihverlusten
zwischen 19 % und 62 %. Die Machtigkeiten dieser Weichschichten liegt zwischen 1,6 m und ca.
3m.

Streckenabschnitt

Bohrung Bodenart
[km]
54+880 — 55+040 BK 08/17 Torf, stark schluffig
humoser, schluffiger, feinsandiger
62+080 - 62+980 BK 18/201, BK 18/202

Ton; Torf
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Streckenabschnitt
Bohrung Bodenart
[km]
Torf und Schluff, stark organisch,
BK 08/58, BS 13/140, BS 13/141, BS _ _
63+200 — 63+410 131142 schwach tonig, schwach feinsan-
dig, toniger, organischer Schluff
organischer, schluffiger feinsandi-
64+050 — 64+210 BS 13/159, BK 08/60
ger Ton
66+600 — 66+740 BS 13/202 stark organischer sandiger Ton
organischer, toniger Schluff, orga-
68+845 - 69+065 BS 13/230a, BS 13/239, BS 13/242 | _
nischer Ton, schluffig
69+495 - 70+300 BS 18/137 Torf
Tabelle 2.2.1-1: erkundete Organogene Schluffe / Tone / Torfe

Flugsand (Schicht 1.3)

Stellenweise wurden im Bereich der geplanten S-Bahntrasse Flugsande angetroffen. Sie wurden im
Wesentlichen als Feinsande, z. T. schluffig, z. T. mittelsandig angesprochen. Die Flugsande wurden
zwischen km 66+740 und km 67+100 in den Aufschlissen BK 08/73 bis BK 08/75 und BS 08/13
angetroffen. Die Machtigkeit der Flugsande schwankt an den Bohrpunkten zwischen 0,4 m und
3,1 m. Die Lagerungsdichte wurde an den Bohrpunkten tiberwiegend locker bis mitteldicht angetrof-
fen.

Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4)

Durch ihre Verbreitung bilden die Terrassensande und Kiese in bauwerksrelevanter Tiefe die domi-
nierende Bodenart im Projektgebiet.

Terrassenablagerungen des Mains und der Kinzig wurden in allen Bohrungen aufgeschlossen. Sie
bestehen Uberwiegend aus Fein- bis Grobsand und Fein- bis Grobkies, seltener mit geringen
Schluffanteilen oder Gerdllen > 60 mm Durchmesser. Die Kiesanteile sind in der Regel gerundet.
Die Terrassensedimente sind im Projektgebiet meist von Auffillungen, Aue- oder Hochflutlehm, Alt-
laufsedimenten und / oder Flugsand in meist geringer Machtigkeit Gberdeckt. Die Machtigkeit der
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Terrassenablagerungen betragt in den Bohrungen minimal 0,7 m bis Uber 9,2 m. Die Lagerungs-
dichte der Terrassensedimente wurde in der Erkundung Uberwiegend mitteldicht bis sehr dicht an-
getroffen, in den oberen Lagen z. T. auch locker.

2.2.2 Tertiar
Pliozan (limnisch-fluviatile Wechselfolge) (Schicht 11.1)

Die limnisch fluviatil abgelagerten Schichten des Pliozans wurden in den Streckenabschnitten ge-
maf Tabelle 2.2.2-1 aufgeschlossen. Z. T. wurden die Schichten des Pliozans aufgrund der gerin-
gen Endteufen der Bohrungen nicht erreicht. Nach Anlage 12.6.2.1a kann davon ausgegangen wer-
den, dass im Bereich der geplanten S-Bahn-Strecke 6stlich bzw. siiddstlich der Uberfiihrung der
Kreisstrale K 850 im Liegenden der Terrassensedimente durchgangig mit den Schichten des Plio-
zans gerechnet werden muss. Die Gesamtmachtigkeit der Schichten des Pliozédns wurde nicht er-
kundet. In den Bohrungen, in denen das Pliozan angetroffen wurde, konnte eine Mindestschicht-
machtigkeit von 16,4 m ermittelt werden. Die Liegendgrenze wurde an keinem Aufschlusspunkt er-
reicht.

In den Bohrungen wurden die pliozanen Sedimente als Wechsellagerung von bindigen und rolli-
gen Schichtgliedern aufgeschlossen.

Die bindigen Teile der Pliozanschichten bestehen meist aus feinsandigem bis sandigem, grauem,
graugriinem und grinen Schluff. Die rolligen Schichtglieder bestehen hingegen aus Feinsanden mit
wechselnden Mengenanteilen von Schluff, teilweise mit organischen Beimengungen. Sie sind eben-
falls meist grau, graugriin oder griin. Die Machtigkeit der einzelnen Schichtglieder schwankt den
Aufschlissen nach, liegt aber in der Regel im Meterbereich. Sowohl bindige wie auch nicht-bindige
Schichtglieder wurden kalkfrei angetroffen. Ortlich kdnnen Einlagerungen von Braunkohle auftreten
(BK 08/76, BK 08/77; BK 18/3, BK 18/5, BK 18/205).

Streckenabschnitt [km] Bohrung
65+700 BK 08/68

BS 08/14, BK 08/76 bis BK 08/80, BK 08/83 bis
67+100 - 69+400 BK 08/85, BK 08/87 bis BK 08/93
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Streckenabschnitt [km] Bohrung
BK 08/98; BK 18/205; BK 18/214; BK 18/217,
70+200 - 70+500
BK 18/218
70+900 - 71+100 BK 13/10 bis BK 13/11

Tabelle 2.2.2-1: Verbreitung des Pliozéns
Vulkanite (Schicht 11.2)

In den Bohrungen BK 08/70 bis BK 08/72 und BK 18/25 (km 66+100 — 66+600) wurden Vulkanite
erbohrt. Es handelt sich um schwarzgrauen Basalt. Das zutage geforderte Bohrgut zeigt eine ober-
flachliche Verwitterung des Gesteins. Die Liegendgrenze des Basaltes wurde aufgrund der Endteufe
der Bohrungen (4,3 m bis 10,0 m) nicht erreicht.

Hydrobienschichten (Schicht 11.3)

Die Hydrobienschichten wurden im Rahmen der Bodenerkundung in den Bohrungen BK 08/60 bis
BK 08/63 (km 64+100 — 64+600) als dunkelgrauer, z. T. olivgrines, kalkfihrendes, teilweise orga-
nisches Material fihrender schluffiger Ton oder toniger Schluff aufgeschlossen. In den bindigen
Schichten wurden bis zu ca. 0,5 m machtige sandig-schluffige, z. T. Feinkies fihrende Zwischenla-
gen erbohrt. Ortlich sind den bindigen Schichten auch diinne Dolomitbankchen eingelagert.

In BK 08/60 wurde die Machtigkeit der Hydrobienschichten mit 8,90 m aufgeschlossen. In den tbri-
gen o. g. Bohrungen wurde die Liegendgrenze der Hydrobienschichten nicht durchortert.

Im Wesentlichen des gegenstandlichen Streckenabschnitts liegenden Frankfurter Stadtgebiet wer-
den grélRere Machtigkeiten der Hydrobienschichten aufgeschlossen. Siehe hierzu das Gutachten fiir
die Tunnelstrecke oder Anlage 12.6.4a.

Inflatenschichten (Schicht 11.4)

Die Inflatenschichten wurden in Bohrungen zwischen BK 08/57 und BK 08/60 (km 63+000 — 64+200)
aufgeschlossen. In den BK 08/57 und BK 08/58 wurden die Inflatenschichten unmittelbar im Liegen-
den der Terrassensedimente als weildgraues bzw. hellgelbgriines, kalkiges Sand-Schluff-Gemisch
bzw. Sand-Ton-Gemisch erbohrt. In der BK 08/60 wurden die Inflatenschichten als griingrauer, kal-
kiger Fein- bis Mittelsand erkundet. An den genannten Bohrungen wurde die Liegendgrenze der
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Inflatenschichten nicht erreicht. Mit der 3. EKP wurden die Inflatenschichten in den Bohrungen BK
13/08 und BK 13/09 bis zur Endteufe bei 15 m in Machtigkeiten von 6,6 m - 8,3 m erbohrt und in den
Bohrungen BK 18/201 und BK 18/202 mit Endteufen von etwa 20 m mit Machtigkeiten von 7,8 m -
8,50 m. An den genannten Bohrungen wurde die Liegendgrenze der Inflatenschichten nicht erreicht.
Die Inflatenschichten werden des Weiteren im westlichen Bereich der Tunnelstrecke von der Griine
Stralde bis etwa zur Windeckstralte angetroffen, wo das Schichtpaket auskeilt. Die Schichtung fallt
schwach nach Nordwesten ein. Im Projektgebiet wurde eine maximale Machtigkeit der Inflaten-
schichten von 18 m erbohrt (BK 08/02).

Cerithienschichten (Schicht II.5)

Die Inflatenschichten werden von den Cerithienschichten unterlagert. Die Cerithienschichten sind
nach einer Turmschnecke benannt, die in den Kalken maf3geblich ist. In weiten Teilen des Projekt-
gebietes sind die Cerithienschichten die oberste, noch vorhandene tertidre Schicht unter den quar-
taren Terrassen des Mains.

In den Cerithienschichten tberwiegen Karbonatgesteine, die von lockeren Karbonatsanden bis zu
festen Kalken reichen. Bankige, dichte und sehr feste, z. T. splittrige Kalke und detritische Kalke aus
Ooiden und Schalenbruchschill, die teilweise auch unverfestigt als Sand vorliegen kénnen, werden
von kaverndsen, unregelmafig geformten Algenriffen durchbrochen, sodass eine Korrelation einzel-
ner Kalkbanke zueinander nicht mdglich ist. Die Algenkalke sind meist porés und dhneln Sinterkal-
ken oder Kalktuffen. Die Kalke kénnen ortlich verkarstet sein und Hohlraume aufweisen.

GrolRere Riffkérper weisen oft Hohlraume auf, die z. T. mit weichem, kreidigem Kalkschlamm gefiillt
sein kdnnen. Neben diesen reinen Karbonatgesteinen kommen untergeordnet Quarz-Kalksande vor,
mit Quarz- und Kalkgerdllen bis zu Feinkiesgrofien. In diese sind oft Algenkalkknollen eingelagert.
Des Weiteren sind helle, z. T. kreidige Kalkschluffe sowie Mergel und Mergeltone anzutreffen. Die
schichtig bis bankig ausgebildeten Sedimente fallen leicht nach Nordwesten ein.

An der Basis der Cerithienschichten folgen glimmerhaltige Sande, die den Ubergang zu den Cyren-
enmergeln bilden.
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Die Konsistenz der in der Schichtfolge der Cerithien eingelagerten bindigen Béden wurde Uberwie-
gend halbfest angetroffen. Geringere Werte dirften durch Stérungen beim Bohrvorgang bedingt

sein.

Die Cerithienschichten lassen sich nach der detaillierten Auswertung der 2. EKP im Bereich der
Station in zwei Untereinheiten gliedern. Die obere Einheit weist Festgesteine und zu Lockergestein
umgewandelte Festgesteine von grauer Farbung auf. Dieses Schichtpaket wird hier daher als
»graue Cerithien“ (Schicht Il.5a) bezeichnet. Es wurden Uberwiegend Kalksteine, Mergelsteine,
Kalkmergelsteine und untergeordnet Sandsteine, sowie z.T. schluffige Kalksande und Tone erkun-
det. Dieses Schichtpaket ist vergleichsweise heterogen zusammengesetzt. Die Kalksteine dieses
Schichtpakets sind teilweise kliftig und kénnen Hohlrdume aufweisen. Durchgehende Strukturen,
wie z.B. Kalkbanke, konnten in diesem Schichtpaket nicht festgestellt werden.

Die untere Einheit der Cerithien weist im Wesentlichen eine griine Farbung auf und wird hier daher
als ,,griine Cerithien*“ (Schicht I1.5b) bezeichnet. Dieses untere Schichtpaket besteht im Wesent-
lichen aus festen bis halbfesten Tonen (umgewandelte Mergelsteine), Kalksanden und einer durch-
gehend erkundeten Kalksandsteinbank. Dieses Schichtpaket ist deutlich homogener und kompakter
als das obere Schichtpaket der Cerithien. Die Oberkante der griinen Cerithien fallt von Ost bis Sid-
ost nach West bis Nordwest ein. Am sudostlichen Ende des Stationsbauwerks wurde die OK der
grinen Cerithien bei ca. 69,6 m NHN erkundet. Am Nordwestlichen Ende der Station liegt die OK
nur noch bei ca. 62,4 m NHN. Die Schichtoberkante fallt quer zum Stationsbauwerk von der stdli-
chen Stationsseite bis zur nérdlichen Stationsseite um ca. 2,6 m — 4,0 m ein. Innerhalb der griinen
Cerithien wurde eine durchgehende Kalksandsteinbank angetroffen. Die Kalksandsteinbank weist
in den Bohrungen eine Machtigkeit von ca. 0,55 m bis 8,3 m auf. Die OK der Kalksteinbank wurde
zwischen 54,67 und 62,11 m NHN festgestellt.

Rupelton (Schicht 11.6)

Rupelton wurde bei der Erkundung der geplanten Trasse in den Streckenabschnitten gemaf Tabelle
2.2.2-2 aufgeschlossen. Ein Durchhalten der unmittelbar im Liegenden der Terrassenablagerungen
erbohrten Rupeltone ist im gesamten Streckenabschnitt zwischen km 55+300 bis km 60+400 anzu-
nehmen. Aufgrund der Tiefenlage des Rupeltons wurde diese Schicht nicht mit allen Erkundungen
in diesem Abschnitt erreicht. Die Liegendgrenze des Rupeltons wurde im Rahmen der Erkundung
nicht erreicht.
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Streckenabschnitt [km] Bohrung
55+300 - 55+900 BK 08/19, BK 08/20, BS 13/30, BS 13/31

BK 08/24, BK 08/26, BK 13/06, BK 08/28
BS 08/02, BS 08/03, BS 13/54

58+500 — 59+500 BK 08/32, BK 08/34, BK 08/36

60+400 BK 08/41
Tabelle 2.2.2-2: Verbreitung des Rupeltons

56+500 — 58+000

In den Bohrungen wurde der Rupelton als Uberwiegend dunkelgrauer, schwach schluffiger, stark
kalkhaltiger Ton bzw. toniger, stark kalkhaltiger Schluff angetroffen. Ortlich wurden geringméchtige
braungraue, kalkige Feinsandeinlagerungen erbohrt. Die Konsistenz schwankt in den Sondierungen
zwischen weich und halbfest.

2.2.3 Rotliegendes

Sedimentgesteine des Rotliegenden (Schicht 11l.1)

Ablagerungsgesteine des Rotliegenden wurden bei der Erkundung der geplanten Trasse im Stre-
ckenabschnitt von km 61+500 bis km 63+000 in den Bohrungen BK 08/46, BK 08/48, BK 08/49,
BK 08/51, BK 08/52 und BK 08/56 aufgeschlossen. Ein Durchhalten der unmittelbar im Liegenden
der Terrassenablagerungen erbohrten Schicht Ill.1 auch zwischen den vorgenannten Aufschluss-
punkten kann angenommen werden.

Das Rotliegende wurde in den Bohrungen berwiegend als roter oder grauer, toniger, oft feinsandi-
ger Schluff (entfestigtes Festgestein) oder dunkelroter, grobstlickiger Schluffstein (Verwitterungsho-
rizont) angetroffen.

2.3 Allgemeine Tektonik

Das Projektgebiet befindet sich im Mainzer Becken / in der stidlichen Wetterau und damit im Bereich

einer tertiaren und rezent aktiven Senkungsstruktur, die grof3tektonisch als Auslaufer des Oberrhein-
talgrabens zu betrachten ist. Infolge der intensiven Bruchtektonik innerhalb des Oberrheingrabens
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und insbesondere innerhalb des Mainzer Beckens und der Wetterau ist auch das Projektgebiet tek-
tonisch stark zerlegt. Im Streckenabschnitt sind einige Stérungszonen zu beobachten, an denen die
anstehenden Schichten vertikal gegeneinander versetzt sind. Eine Ubersicht tiber die wichtigsten
die Strecke kreuzenden Stérungszonen ist Tabelle 2.3-1 zu entnehmen.

Strecken-km Stérung

545 nachgewiesen

55,1 vermutet nach Anlage 12.6.1a

56,1 nachgewiesen nach Anlage 12.6.1a
56,35 nachgewiesen nach Anlage 12.6.1a
61,4 vermutet nach Anlage 12.6.1a

61,5 vermutet nach Anlage 12.6.1a
62,45 vermutet

62,85 nachgewiesen

62,95 nachgewiesen

66,9 vermutet

Tabelle 2.3-1:  Stérungszonen im Streckenverlauf

3.  UNTERSUCHUNGSPROGRAMM
3.1  Grundwasserstandsmessungen

Ab dem 20. Mai 2008 wurden in zunachst 18 bestehenden Grundwassermessstellen wochentlich
Grundwasserpegelstande gemessen. Mit der jeweiligen Fertigstellung der zu Grundwassermess-
stellen ausgebauten Bohrungen in der 3. EKP wurden auch diese sukzessiv in das Messprogramm
aufgenommen. Das Grundwassermonitoring von 48 Grundwassermessstellen entlang der geplan-
ten Strecke wurde bis zum 17.04.2015 ausgewertet. Bei den Grundwassermessstellen BK 2
(Ruckertstrae) und BK 08/19 (nahe Ostparkweiher) liegen Aufzeichnungen der Grundwasser-
stéande nur bis September 2012 bzw. Juni 2010 vor. Lediglich dreimal erfolgte die Grundwasser-
standsmessung in der BK 19 (néhe EU Vilbeler Landstrae, ca. km 58,540) im August / September
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2008, da diese ansonsten nicht zuganglich war. Die entsprechenden Grundwasserganglinien sind
Anlage 12.6.7.2a beigefligt.

Zur Verifizierung der Grundwasserstrdomung im Wasserschutzgebiet Hanau-Wilhelmsbad wurde ein
Grundwassermesskonzept (Anlage 12.6.11a-neu) aufgestellt. Hierzu wurden 23 neue Grundwas-
sermessstellen im Winter 2019/2020 sowie im Sommer 2020 errichtet. Ab Dezember 2019 wurden
in die fertig errichteten Grundwassermessstellen sowie in diversen Bestandsmessstellen Datenlog-
ger installiert. Eine Aufzeichnung des Grundwasserstandes erfolgt 2 x taglich.

Die Grundwasserstandsaufzeichnungen von April 2020 bis August 2020 von den Grundwasser-
messstellen, die bereits im ersten Grundwassermonitoring bis 2015 beinhaltet waren, werden in An-
lage 12.6.7.2a dargestellt und ausgewertet. Aufgrund der geringen Datenbasis der neuen Grund-
wassermessstellen, werden diese noch nicht als Ganglinie dargestellt, sondern nur in der tabellari-
schen Darstellung der Messergebnisse aufgenommen (nur die trassennahen Grundwassermess-
stellen 302, 303, 305, 307, BK 18/25 und BK 18/27). Die neuen Grundwasserstande werden hin-
sichtlich der Auswertung des mittleren Jahresmaxima nicht miteinbezogen, da die Aufzeichnungen
Uber kein vollstandiges hydrogeologisches Jahr erfolgten. Im Rahmen des Grundwassermesskon-
zeptes (Anlage 12.6.11a-neu) werden nach Errichtung aller Grundwassermessstellen die Grund-
wasserstandsaufzeichnungen in vierteljahrlichen Berichten ausgewertet.

3.2 Pumpversuche

Im Bereich der gesamten Strecke wurden in insgesamt 7 Grundwassermessstellen Kurzzeitpump-
versuche und in 9 Grundwassermessstellen Langzeitpumpversuche durchgefihrt. Die Kurzpump-
versuche wurden mit einer Pumpdauer von 3 Stunden ausgeflihrt. Der Wiederanstieg wurde Uber
12 Stunden beobachtet. Bei den Langzeitpumpversuchen wurde Uber ca. 24 Stunden gepumpt. Die
Beobachtung des Wiederanstiegs mit wiederum ca. 24 Stunden reichte zum Erreichen des Aus-
gangswasserspiegels aus.

Bei allen Pumpversuchen wurden benachbarte Grundwassermessstellen mit beobachtet. Da die zu-
satzlichen Beobachtungsmessstellen meist einen gréReren Abstand von der Entnahmestelle auf-
weisen, bewegen sich die Absenkungen in der Regel nur im cm-Bereich. Fir die Ermittlung der k¢
Werte spielen die Beobachtungen zwar eine untergeordnete Rolle, es lassen sich aber wertvolle
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Ruckschlisse auf das Verhalten des Aquifers ziehen, insbesondere auch Uber die vertikalen Weg-
samkeiten zwischen den geologischen Formationen und damit unterschiedlichen Aquiferen.

Zusatzlich wurde in den anderen Grundwassermessstellen (18 Stiick) das Klarpumpen und der Wie-
deranstieg messtechnisch erfasst und ausgewertet. Die Grundwassermessstelle wurde jeweils 1
Stunde lang klar gepumpt. Der Wiederanstieg wurde i. d. R. wahrend einer Dauer von 2 Stunden
erfasst.

Die Auswertung der Absenkungs- bzw. Pumpphase erfolgte nach dem Gradlinienverfahren von
COOPER/JACOB. Die verbleibende Absenkung wird gegen den Logarithmus der Zeit aufgetragen.
Anhand der Geradensteigung lasst sich der Koeffizient der Transmissivitat bestimmen. Im Falle ei-
nes mehrstufigen Pumpversuchs muss die Absenkung als Summe der Einzel-Absenkungen der ein-
zelnen Pumpstufen unter Berlcksichtigung ihrer jeweiligen Anfangszeit in die Berechnung einge-
fuhrt werden. Die Umkehrung der Gleichung Iasst sich ohne Weiteres vollziehen, nur miissen statt
einer logarithmischen Dekade fir die Zeit die aktuellen Zeiten seit Beginn der einzelnen Pumpstufen
eingesetzt werden.

Die Auswertung der Wiederanstiegsphase erfolgte fir die einstufigen Pumpversuche nach dem
Gradlinienverfahren nach THEIS/JACOB. Fir die mehrstufigen Pumpversuche wird eine Abwand-
lung bzw. Erweiterung des Verfahrens nach BIRSOY/SUMMERS verwendet. Hierbei wird die ver-
bleibende Absenkung im Gegensatz zum Ublichen Verhaltnis t/t' gegen den Logarithmus einer di-
mensionslosen Zeit, der Dauer und Férderung der einzelnen Pumpstufen bertlicksichtigt. Alle hier
verwendeten Verfahren sind zum Beispiel in [U 14] beschrieben.

Die Auswertungen der Pumpphasen und der Wiederanstiegsphasen ergaben in allen Grundwasser-
messstellen nur geringfligig gegeneinander abweichende Werte. Nicht Uberall folgte die Absenk-
kurve wahrend der Pumpphase der theoretisch zu erwartenden Ganglinie, wie sie sich nach der
Theorie von THEIS mit einer asymptotischen Annaherung an den Quasibeharrungszustand einstel-
len sollte. In einigen Messstellen wurde die Absenkung sehr schnell erreicht, ohne eine nennens-
werte bzw. erkennbare Krimmung der Ganglinie, um dann auf annahernd gleichem Niveau zu ver-
harren oder sogar wieder leicht anzusteigen. Die Pumpphase dieser Messstellen wurde abweichend
von dem oben beschriebenen Auswerteverfahren anhand der stationdren Gleichung nach
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DUPUIT/THIEM ausgewertet, unter lteration der Reichweite nach SICHARDT. Aufgrund der An-
nahme des stationaren Zustands konnten hier die einzelnen Pumpstufen unabhangig voneinander

behandelt werden.

Eine Besonderheit trat in Messstelle BK 08/12 wahrend der zweiten Pumpstufe auf. Hier wurde der

Grundwasserspiegel bis auf 10 cm oberhalb der Unterkante der Filterstrecke abgesenkt und ver-

harrte ohne gréfliere Spiegelschwankungen mehrere Stunden bei konstanter Foérderrate auf diesem

Niveau, ohne das die Entnahmestelle trockengefallen ware.

In Tabelle 3.2-1 sind den Grundwassermessstellen, die Versuchsart sowie die unterschiedlichen

Auswerteverfahren zugeordnet.

Auswertungs-verfah-

Auswertungs-verfah-

Grmu::s";?:ﬁ:r' Versuchsart ren der _ ren (_:ler
Absenkungsphase |Wiederanstiegsphase
BK/GWM 08/92 Kurzzeitpumpversuch Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 09/05 Kurzzeitpumpversuch Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/07 | Langzeitpumpversuch (48 h) Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/07 | Langzeitpumpversuch (24 h) Cooper / Jacob Theis
BK/IGWM 08/24 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/26 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis

BK/GWM 08/28

Kurzzeitpumpversuch

Cooper / Jacob

Birsoy / Summers

BK 19 (G) Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/36 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
BK/IGWM 08/41 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis

BK/GWM 08/46

Kurzzeitpumpversuch

Cooper / Jacob

Birsoy / Summers

BK 22 (G)

Klarpumpen

Cooper / Jacob

Theis

BK/GWM 08/62

Klarpumpen

Cooper / Jacob

Theis

BK/GWM 08/68

Kurzzeitpumpversuch

Cooper / Jacob

Birsoy / Summers

BK 26 (G) Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/72 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/85 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
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Auswertungs-verfah-

Auswertungs-verfah-

Gx::s";?:ﬁ:r' Versuchsart ren der _ ren (_:ler
Absenkungsphase |Wiederanstiegsphase
BK 30 G Klarpumpen Cooper / Jacob -
BK/GWM 08/89 Langzeitpumpversuch Depuit / Thiem Birsoy / Summers
B7 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/98 Klarpumpen Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 09/02 Kurzzeitpumpversuch Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/01 Langzeitpumpversuch Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 08/05 Langzeitpumpversuch Depuit / Thiem Theis
BK/GWM 08/12 Langzeitpumpversuch Depuit / Thiem Theis
BK/GWM 08/15 Kurzzeitpumpversuch Depuit / Thiem Theis
BK/GWM 09/03 Langzeitpumpversuch Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 09/06 Langzeitpumpversuch Cooper / Jacob Theis
BK/GWM 09/08 Langzeitpumpversuch Cooper / Jacob Theis
GWM 302 Klarpumpen Depuit / Thiem Theis
GWM 303 Klarpumpen Depuit / Thiem Theis
GWM 307 Klarpumpen Depuit / Thiem Theis
GWM 308 Klarpumpen Depuit / Thiem Theis
BK/GWM 18/25 Klarpumpen Depuit / Thiem Theis

Tabelle 3.2-1:

messstellen

Auswertungsverfahren der Pumpversuche der einzelnen Grundwasser-

Eine Zusammenstellung aller Pumpversuche mit den wesentlichen Grund- und Eingangsdaten so-

wie deren Auswertung mit den zugehdrigen Grafiken findet sich in Anlage 12.6.6a.

In der Tabelle 3.2-2 sind die Ergebnisse der ausgefihrten Pumpversuche und Beobachtungen der

Wiederanstiege zusammengestellt.
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Grundwasser. | Strecken- | NLCTLES | \icdoranstieg | Bodenschicht
[m/s] [m/s]
BK/GWM 08/92 69,160 3,5x10* 1,7 x10* .2b /1.4

BK/GWM 09/05 53,889 1,3x10* 1,4 x10° 1.4
BK/GWM 08/07 53,815 6,7 x 10° 1,1 x10° 1.4
BK/GWM 08/07 53,815 1,3x10° 1,1 x10° 1.4
BK/GWM 08/24 56,510 4,5x10* 1,2x 103 1.4
BK/GWM 08/26 57,355 1,2x 103 1,9x 103 1.4
BK/GWM 08/28 57,954 6,9 x 10* 1,2x103 1.4
BK 19 (G) 58,540 3,6 x 10% 2.4 x 10% 1.4
BK/GWM 08/36 59,446 1,7x 103 3,5x103 1.4
BK/GWM 08/41 60,386 2,8x 1073 1,1x103 1.4
BK/GWM 08/46 61,544 9,8x10* 2,4x10° 1.4
BK 22 (G) 62,330 4,1x1073 5,5x10* 1.4
BK/GWM 08/62 64,450 1,0 x 103 1,5x 103 1.4
BK/GWM 08/68 65,700 2,1x1073 1,4x10° 1.4
BK 26 (G) 66,030 2,0x10* 1,3x 10 1.4
BK/GWM 08/72 66,516 3,0x10°3 3,2x10°3 1.4
BK/GWM 08/85 68,437 1,0x 103 3,2x 1073 1.4
BK 30 G 68,900 1,9x 10 - 1.4
BK/GWM 08/89 69,079 2,9x10° 4,2 x10° 1.4
B7 69,330 1,8 x 10 5,4 x10° 1.4
BK/GWM 08/98 70,242 8,6 x 10* 7,4 x10* 1.4
BK/GWM 09/02 53,796 6,1x 10 3,1x10°% 1.4
GWM 302 67,05 6,8 x 10° 4,4 x10* 1.4
GWM 303 67,01 3,0x10* 8,2x10* 1.4
GWM 307 67,50 1,3x10% 6,1 x 10* 1.4
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Grundwasser- | Sirecken- e S [ e —
[m/s] [m/s]

GWM 308 67,61 7,7 x10° 5,3x10* 1.4
BK/IGWM 18/25 66,35 1,3x10* 25x10* 1.4
BK/GWM 08/01 52,835 1,8 x10° 2,7 x10° 1.3
BK/GWM 08/05 53,700 6,5 x 10*-5 3,7 x10° II.5a
BK/GWM 08/12 53,915 2,9x10° 5,8 x 10 I1.5a
BK/GWM 08/15 54,404 3,8x10° 3,8x10° II.5a
BK/GWM 09/03 53,915 7,3x10° 2.1 x10° I1.5a
BK/GWM 09/06 53,816 2,8x10° 1,1x10° I1.5a
BK/GWM 09/08 53,748 2,2x10% 1,6 x 10 11.5a

Tabelle 3.2-2:  Ermittelte Durchlassigkeiten in den Grundwassermessstellen

Nach Tabelle 3.2-2 liegt ein Pumpversuch in der Hydrobienschicht (Schicht 11.3) und sechs Pump-
versuche in den Cerithienschichten (Schicht I1.5). Die anderen Pumpversuche wurden in den quar-
taren Sanden und Kiesen (Schicht 1.4) ausgeflihrt. Zur Ermittlung des resultierenden und fir hyd-
raulische Berechnungen zu verwendenden k+-Werts wurden die Mittelwerte der Auswertungen in der
jeweiligen geologischen Formation gebildet, wobei die Mittelwertbildung sowohl flir die Auswertung
aus der Absenkungsphase als auch aus der Wiederanstiegsphase erfolgte.

Geologische ke-Wert Anzahl der
Formation min. Max: mittel Auswertungen
Quartar, 3 10 m/ 96 x 103 m/ 28x10%m/ 8
Schicht 1.4 7 x 10" m/s 6 x 10 m/s 8x10* m/s 5
Hydrophobienschich-
ten. Schicht 11.3 1,8 x 10° m/s 2,6 x10° m/s 2,2x10%m/s 2
gi.i'iﬁ‘g‘f?ﬁg;“"“te”’ 11x10°mis | 7.3x105mis | 1,4x10°mis 13

Tabelle 3.2-3:  Mittelwerte der hydraulischen Durchlassigkeiten
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Die Durchlassigkeiten der Sande und Kiese liegen im Wesentlichen im Bereich 10 bis 103 m/s. In
den Cerithienschichten ist die Datenbasis gering. Es ist zunachst von einer Durchlassigkeit im Be-
reich von 10° m/s auszugehen. In den Kalksanden und den Kalkbanken ist von einer deutlich héhe-
ren Durchlassigkeit auszugehen und in den Tonen ist eine wesentlich geringere Durchlassigkeit an-
zusetzen. In der Hydrobienschicht liegt nur die Datenbasis eines Pumpversuches zur Verfligung.
Hieraus resultieren Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von 10-°m/s. Die Hydrobienschicht besteht
aus Wechsellagerungen und so sind geringere Durchlassigkeiten in den schluffigen Tonen bzw. im
Mergelton zu erwarten als in den schluffigen Kalksanden. Die festgestellten Durchlassigkeiten wer-
den durch die aus der Literatur bekannten Bandbreiten fir die Durchlassigkeiten der einzelnen ge-
ologischen Formationen bestatigt. Die hier ermittelten und angegebenen Durchlassigkeiten entspre-
chen dem mittleren horizontalen k~-Wert fir das gesamte jeweils von der Filterstrecke erfasste
Schichtpaket.

3.3 Chemische Untersuchungen

Aus 25 Grundwassermessstellen wurden nach dem Klarpumpen insgesamt 25 Wasserproben zur
Feststellung des Betonangriffgrads nach DIN 4030 gezogen. In der 4. EKP wurde keine Grundwas-
sermessstellen ausgebaut. Daher erfolgte die Entnahme der Wasserproben aus den Bohrléchern.
In der 4. EKP wurden weitere 30 Proben zur Feststellung des Betonangriffgrads nach DIN 4030
entnommen. Eine Gegeniberstellung der Messwerte und der Grenzwerte der DIN 4030 ist in der
Anlage 12.6.8.1a enthalten. Die Analyseprotokolle sind in Anlage 12.6.8.3a enthalten. Die Ergeb-
nisse sind weitgehend einheitlich. In fast allen Grundwassermessstellen bzw. Proben war das
Grundwasser ,nicht Beton angreifend”. In den Messstellen BK 08/03, BK 08/07, BK 08/41 und BK
22 sowie in den Bohrléchern BK 18/10 und BK 18/206 ist das Grundwasser aufgrund eines leicht
erhdhten Sulfat-Gehalts als schwach Beton angreifend (XA 1) einzustufen. Das enthommene Was-
ser aus dem Bohrloch BK 18/209 ist aufgrund kalklésender Kohlensaure schwach betonangreifend.

Ebenfalls aus 25 Grundwassermessstellen wurden nach dem Klarpumpen zur Feststellung des Me-
tallangriffsgrads des Grundwassers nach DIN 50 929 insgesamt 25 Wasserproben gezogen, die auf
die nach der DIN 50 929 geforderten Analysenparameter untersucht wurden. In der 4. EKP wurden
keine Grundwassermessstellen ausgebaut. Daher erfolgte die Entnahme der Wasserproben aus
den Bohrléchern. In der 4. EKP wurden weitere 30 Proben zur Feststellung des Metallangriffsgrads
des Grundwassers nach DIN 50 929 enthommen. Eine Gegentiberstellung der Messwerte und der
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Grenzwerte der DIN 50 929 ist in der Anlage 12.6.8.2a enthalten. Nach Anlage 12.6.8.2a ist bei den
untersuchten Grundwassern im Wesentlichen von einer sehr geringen Gefahr von Mulden- / Loch-
korrosion und Flachenkorrosion an unlegiertem Stahl gegeben. In den Grundwassermessstellen BK
08/03, BK 08/05, BK 08/07, BK 08/19, BK 08/36, BK 08/41, BK 08/78 und BK 22 ist aufgrund eine
leicht erhdhten Sulfat- und Chloridgehalts von einer geringen Mulden- und Lochkorrosion sowie ei-
ner sehr geringen Flachenkorrosion an unlegiertem Stahl auszugehen. Aus den Bewertungen der
entnommenen Wasserproben aus den Bohrléchern der 4. EKP geht eine ahnliche Bewertung hervor
(s. Anlage 12.6.8.2.2a). Lediglich die Wasser aus den Aufschliissen BK 18/1, BK 18/3 und BK 18/7
weisen eine mittlere Mulde-/Lochkorrosion und eine geringe Flachenkorrosion auf.

Grundwasserproben aus den Grundwassermessstellen BK 08/01 und BK 08/12 wurden zusatzlich
im Hinblick auf eine mégliche Versinterung / Verockerung von Brunnen und Dranagen untersucht.
Die wesentlichen Parameter zur Beurteilung der Versinterungs- und Verockerungsgefahr sind in
der Tabelle 3.3-1 zusammengestellt.

Die im Grundwasser festgestellten Eisen- und Mangangehalte sind vergleichsweise gering, sodass
eine Verockerung von Grundwasserfassungen oder Grundwasserdrainagen unwahrscheinlich ist.
Die bestimmten Calciumgehalte liegen ebenfalls unter der Grenze, ab der im Allgemeinen eine Ver-
sinterungsgefahrdung (> 200 mg/l) gesehen wird.

Wasserprobe
Parameter
BK 08/01 BK 08/12
pH-Wert [-] 7,1 7,2
Calcium [mg/I] 147 153
Eisen, ges [mg/l] 0,15 0,02
Mangan [mg/l] 0,027 0,014

Tabelle 3.3-1: Chemische Grundwasseranalyseergebnisse zur Beurteilung von Versinterungs-
und Verockerungsgefahrdung
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4. GRUNDWASSER

4.1 Allgemeines

Der obere Grundwasserleiter wird im Projektgebiet im Wesentlichen von den relativ gering machti-
gen quartaren Mainablagerungen (im Mittel < 10 m), insbesondere den Sanden und Kiesen der
Mainterrasse (Schicht 1.4), gebildet. Trotz der geringen Machtigkeit der Sande und Kiese ist diese
Schicht aufgrund ihrer sehr guten Wasserwegsamkeit (hohe Durchlassigkeit) und der hohen Spei-
cherkapazitat der maRgebliche Grundwasserleiter fiir die zu errichtenden Bauwerke. Unter dem
quartaren Grundwasserleiter findet sich in weiten Teilen des Projektgebiets der pliozadne Grundwas-
serleiter (Schicht 11.1). Innerhalb des Pliozans ist ein rascher Wechsel von Grundwasserleitern und
-hemmern festzustellen.

Der untere, im Projektgebiet stellenweise noch relevante Grundwasserleiter, wird durch die tertiaren
Tone und Kalke (Hydrobien - I1.3, Inflaten — 11.4, Cerithien - 11.5) und die Sedimente des Rotliegenden
(Schicht 111.1) gebildet, die im Wesentlichen als Karst- und Kluftgrundwasserleiter vorliegen.

Zwischen den einzelnen Grundwasserleitern, sowohl des Quartars als auch des Tertiars, sind bin-
dige, wasserstauende Schichten eingelagert, die jedoch nicht flachig vorhanden sind, so dass die
beiden Grundwasserleiter gro3raumig hydraulisch in Verbindung stehen. Unter bindigen Schichten,
die Uber gréRere Flachen durchhalten, kann das Grundwasser aufgrund der schwach nach Nord-
westen geneigten Schichten ggf. subartesisch gespannt sein. In den quartaren Sedimenten und
auch in den Aufflillungen kénnen einzelne schwebende Grundwasserhorizonte vorkommen.

Der natlrliche Hauptvorfluter fir das Untersuchungsgebiet ist der Main und die ca. bei km 69,15
querende Kinzig. Da der Main staugeregelt ist, sind die Spiegelschwankungen des Mains begrenzt.
Der Einfluss von Spiegelschwankungen des Mains auf den Grundwasserstand ist zeitlich versetzt
und gedampft, sodass insgesamt von einem eher untergeordneten Einfluss auf den Grundwasser-
haushalt auszugehen ist.
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4.2 Durchlassigkeiten und Schichtaufbau

Die Durchlassigkeiten der Grundwasserleiter kdnnen als Bandbreiten nach [U 1] bis Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. und den aktuellen Untersuchungsergebnissen geman
Tabelle 4.2-1 angesetzt werden. Es ist insbesondere in den Wechselfolgen mit Tonen und Mergeln
von einer ausgepragten Anisotropie der Durchlassigkeiten auszugehen, d. h. sie sind parallel der
Schichtung durchlassiger als senkrecht dazu. Fir die Frankfurter Tone (Schicht 1.3 bis 11.6) kann
angenommen werden, dass die senkrechte Durchlassigkeit um etwa den Faktor 10 undurchlassiger
ist als die horizontale Durchlassigkeit.

Schicht . Durchlassigkeit ks
Bezeichnung
Nr. [m/s]
1.1 Aufflillungen -
1.2a | Altlauffillungen 1x10° bis 5x 10°
1.2 Aue-/ Hochflutlehm 1x 107 bis 5x 10*
1.2c | Organogene Schluffe / Tone / Torfe 1 x 10 bis 1 x10°°
1.3 Flugsand 1x10° bis 5x 103
1.4 Terrassen des Mains 1 x 10 bis 1 x 102
Pliozan
1.1 bindig 1x10° bis 1 x 10
rollig 1 x10° bis 1 x 107
1.2 Vulkanite Karstgrundwasserleiter
Hydrobienschichten
Inflatenschichten
[1.3/11.4 / | Cerithienschichten
1.5 a) Tone u. Schluffe 1x 10° bis 1 x 10®
b) Sande 1x10°% bis 5x 103
c) Kalkbanke 1 x 10" bis > 1 x 10*
1.6 Rupelton 1x 10° bis 5x 10°
1.1 Rotliegende Sedimente 1x10%-1x10°

Tabelle 4.2-1:  horizontale Durchlassigkeiten

Die generelle GrundwasserflieRrichtung verlauft im Wesentlichen zum Main hin gerichtet von Nord
nach Sud. Das Gefalle variiert stark entsprechend der Entfernung zum Main hin und liegt in weiten
Bereichen des Projektgebiets zwischen ca. 0,25 % und 1,5 %. Im Osten Frankfurts, etwa ab der
Kreuzung der Strecke mit der L 3001, tritt aufgrund der Nahe zum Main das gréRte Gefalle mit etwa
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3 % auf. Im Mittel betragt es ca. 0,5 %. Bei einer geschatzten Porositat von 20 % errechnen sich
Grundwasserfliegeschwindigkeiten bzw. Abstandsgeschwindigkeiten von 2,2 x 107 m/s bis 4,3 x
10% m/s; entsprechend 2 cm/Tag und 36 cm/Tag.

4.3 Grundwasserstand und Bemessungswasserstand

Zur Beurteilung und Bewertung der gemessenen und dokumentierten Grundwasserstande in Bezug
auf Extremzustande wird hier die klimatische Entwicklung im Frankfurter Raum dargelegt. Die Auf-
zeichnungen beginnen mit zwei klimatischen Nassjahren Mitte der 60er Jahre. Ab 1967 bis 1980
sind sowohl die Jahres- als auch die Winterniederschlage eher unterdurchschnittlich. Besonders
ausgepragt sind die Trockenjahre 1971 - 1973 sowie 1976 und 1978. Von 1980 bis 1983 schlie3en
sich drei Uberdurchschnittlich nasse Jahre an, die ab 1984 bis 1990 in eher mittlere klimatische
Verhaltnisse libergehen. Eine zweite ausgepragte Trockenperiode ist 1991 - 1993 zu beobachten.
1994 und 1995 sind wiederum eher zu nass, 1996 ist hingegen als Trockenjahr einzustufen.

Eine aktuelle Nassperiode wurde im Herbst 1998 eingeleitet. 1999/2000 war nur geringfiigig nasser
als im Mittel. Es folgte jedoch ein Uberdurchschnittlich nasses Sommerhalbjahr 2000. Im Frihjahr
2001 wurden grofiraumig die héchsten Grundwasserstande seit den 60er Jahren erreicht — in Ver-
bindung mit den ergiebigen Niederschlagen. Erst ab Mai 2001 lagen die monatlichen Niederschlags-
summen wieder deutlich unter den langjahrigen Mittelwerten, sodass die Versickerungsmenge zu-
rickging und im Juni 2001 aussetzte. Der Winter 2001/2002 war wieder Uberdurchschnittlich nass
(November und Februar), somit setzte die Grundwasserneubildung zwar erst spat (Marz), aber mit
hohen Mengen ein. In den Folgejahren ab 2003 waren die Niederschlagsmengen stark unterdurch-
schnittlich. Die Niederschlagsarmut wurde durch die tberdurchschnittlich hohen und langanhalten-
den Temperaturen extrem verscharft. Lediglich die Monate Januar und Mai waren zu nass. Somit
lag der Jahresniederschlag deutlich unter dem jahrlichen Mittel. Aufgrund der geringen Nieder-
schlage und der sehr hohen Verdunstungsraten zeigte der Grundwasserspiegel einen stark fallen-
den Trend an. Trotz hoher Niederschlagsraten im Januar 2004 setzt die Grundwasserneubildung
verzdgert im Marz ein. Das extreme Trockenjahr 2003 wirkte sich bis in den Herbst 2004 aus, da
auch im Jahr 2004 zahlreiche Monate unter dem langjahrigen Mittel lagen und infolgedessen auch
der Jahresniederschlag. Der meteorologische Winter 2004/2005 war zu warm und etwas zu trocken.
Erst die Monate Marz, April und Mai im Jahr 2005 erbrachten einen Niederschlagsiiberschuss im
Vergleich zum langjahrigen Mittel und fihrten zu einer Grundwasserneubildung. Das weitere Jahr
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2005 war zu trocken, so dass die Grundwasserneubildung nur bei etwa 50 % des langjahrigen Mit-
telwertes lag. Ebenfalls war der Winter 2005/2006 sehr trocken, wurde jedoch durch die sehr nassen
Frihjahrsmonate Marz, April und Mai abgelést. Im Raum Frankfurt entsprach der Jahresnieder-
schlag etwa dem langjahrigen Mittel. Der warme Herbst und Winter bewirkten eine geringe Grund-
wasserneubildung.

Fur die Jahre von 2007 bis 2014 werden die jahrlichen Niederschlagsmengen (Referenzperiode
1961 - 1990) und die Grundwasserneubildungen (Referenzperiode 1971 - 2000) in Hessen prozen-
tual im Vergleich zu den langjahrigen Mittelwerten tabellarisch (Tabelle 4.3-1) dargestellt. Flr den
Niederschlag liegt das langjahrige Mittel fir den genannten Referenzzeitraum bei 777 mm/Jahr und
die Grundwasserneubildung bei 101 mm/Jahr. Beim langjahrigen Mittel des Niederschlags ist anzu-
merken, dass in den gewasserkundlichen Jahresberichten flr die Jahre 2007 und 2008 ein Mittel-
wert von 286 mm/Jahr angegeben wurde und ab dem Jahr 2017 ist die Vergleichsperiode von 1981
- 2010 mit einem gemittelten Jahresniederschlag von 807 mm anzunehmen.

Jahresnieder-| Jahresniederschlag im | Grundwasser- | Grundwasserneubil-
Jahr schlag Vergleich zur Referenz- | neubildung dung im Vergleich zur
[mm/a] periode (100 %) [mm/a] Referenzperiode (100 %)
2007 922 117 131 130
2008 754 96 88 88
2009 782 101 108 107
2010 779 100 118 117
2011 642 83 65 65
2012 747 96 84 83
2013 767 99 120 119
2014 754 97 90 90
2015 612 79 71 70
2016 682 88 83 82
2017 837 105 114 113
2018 577 71 49 49
Tabelle 4.3-1:  Jahresniederschlag und Grundwasserneubildung im Raum Frankfurt im

Vergleich zu den langjahrigen Mittelwerten gem. [U 16] bis [U 27]
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Der mittlere Jahresniederschlag von 2007 Uberschritt den langjahrigen Mittelwert, obwohl der April
kein Niederschlag verzeichnen konnte. Die Niederschlagsiiberschiisse flihrten erstmals seit der Tro-
ckenphase 2003 zu einer nennenswerten und Uberdurchschnittlichen Grundwasserneubildung und
zu einem Anstieg der Grundwasserstande. Das Jahr 2008 war wiederum trockener und lag 14 %
unter dem langjahrigen Mittel. Der Jahresniederschlag im Jahr 2009 und 2010 entsprechen dem
langjahrigen Mittel bzw. Uberschritt diesen. Die darauffolgenden Jahre waren sehr trocken und flihr-
ten zu einer verminderten Grundwasserneubildung. Dagegen war das Jahr 2013 wieder nass und
fUhrte zu einer starken Grundwasserneubildung. Darauf folgten jedoch die zu trockenen Jahre 2014
bis 2016 mit einer geringeren Grundwasserneubildung. Die erste Jahreshalfte von 2017 war eben-
falls zu trocken. Erst ab den Sommermonaten Juli und August fielen Regenmengen, die iber dem
Durchschnitt lagen und somit zu einem gemittelten Jahresniederschlag flhrte, der gleich dem lang-
jahrigen Mittel von 1981 - 2010 lag. Folglich war in 2017 ein Anstieg der Grundwasserneubildung
seit 2013 zu verzeichnen. Das Jahr 2018 war viel zu trocken. Von Mitte Februar bis Dezember viel
kaum Regen. Lediglich im Januar und der Dezember fielen groRere Regenmengen. Daraus resul-
tierten etwa 30 % weniger Niederschlag als zum langjahrigen Mittel und die Grundwasserneubildung
betrug gerade einmal 50 % im Vergleich zum langjahrigen Mittel.

Die vorliegenden Ganglinien der Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet folgen dieser klima-
tischen und Niederschlagsentwicklung nur bedingt und sind in hohem Masse anthropogen Uber-
pragt. Das Maximum der Grundwasserstande trat in den seit 1976 beobachteten Pegeln im Laufe
des Jahres 1978 auf, welches nicht unbedingt als besonders ergiebiges Jahr in Bezug auf Grund-
wasserneubildung einzustufen war. Die Grundwassertiefstande in den Messstellen verteilen sich
Uber die achtziger Jahre bis Anfang der neunziger Jahre. Hier ist eindeutig der Einfluss verschiede-
ner Wasserhaltungsmalinahme, die Uber die Zeit zum Beispiel am Bau von U-Bahn-Tunneln betrie-
ben wurden, zu sehen. Damit sind die natirlichen Extremzustande, also Hochstande und Tiefstande
des Grundwasserspiegels, nicht dokumentiert. Durch die Absenkung Ubersteigen die Schwankungs-
breiten der gemessenen Grundwasserstande die unter natirlichen Bedingungen zu erwartenden
Schwankungsbreiten erheblich.

Zur Festlegung von Bemessungswasserstanden kann nur ein relativ pauschaler Aufschlag auf die

seit 1976 gemessenen Wasserstande erfolgen, der dann entsprechend auf die Grundwassermess-
stellen, welche innerhalb der Periode Mai 2008 bis heute gemessen wurden, angewendet wird.
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Tabelle 4.3-2 zeigt fir die Grundwassermessstellen den maximalen und minimalen Wasserstand flir
die Periode Juli 2008 bis April 2015 sowie die Grundwasserstande aus [U 1] bis [U 10] Zur Ermittlung
eines Hochwasserstands, der als Bemessungswasserstand Verwendung finden soll, wurden die

hdchsten Grundwasserstande fir die seit 1976 gemessenen Grundwassermessstanden ermittelt

und zusatzlich ein Sicherheitszuschlag von 1,0 m addiert. Fir die im Jahr 2008 neu errichteten

Grundwassermessstellen, wurde der mittlere Unterschied des Grundwasserstands in der aktuellen

Messperiode zu dem Jahr 1978 der benachbarten Bestandsgrundwassermessstellen ermittelt und

als zusatzlicher Korrekturwert auf die gemessenen Hoéchststande addiert.

Bezeichnung Sggscge niedrigster hochster niedrigster ge- hochster ge-
T e gemessener | gemessener messener messener
Grund-was- | Grund-was- | Grundwasser- | Grundwasser-
ser-messstelle . . . . . .
ser-spiegel | ser-spiegel | spiegel seit Be- | spiegel seit Be-
nach [U 1] nach [U 1] ginn des GW- ginn des GW-
bis [U 9] bis [U 9] Monitorings Monitorings
2008 2008
[km] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]

BK/GWM 08/01 52,835 - - 92,96 94,65
B 1 52,929 87,80 93,80 90,81 93,80
B3 53,030 83,00 93,80 92,34 95,64
B4 53,061 78,50 95,60 92,75 95,60
BK 2 53,140 - - 91,34 93,40
BK 3 53,232 - - 91,59 93,81
BK/IGWM 08/03 | 53,240 - - 91,14 93,82
BK 4 53,297 - - 90,42 93,65
BK 6 53,400 - - 91,13 94,07
BK 8 53,495 - - 90,72 93,55
B 14 53,580 85,00 94,10 91,88 94,15
B 15 53,620 85,20 94,10 92,61 95,21
BK/GWM 08/05 | 53,700 - - 92,01 94,27
B17 53,716 85,00 94,30 92,15 94,30
B 16 53,725 84,90 94,20 92,43 94,74
BK/GWM 09/08 | 53,740 - - 92,46 94,52
BK/IGWM 09/10 | 53,770 - - 93,49 94,49
B 13 (B) 53,800 - - 92,54 94,45
B 19 53,804 89,00 94,20 92,39 94,32
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Strecke Lo .. . ..
Bezeichnung 3685 niedrigster hochster niedrigster ge- hochster ge-
der Grund-was- gemessener | gemessener messener messener
e ElE Grund-_was- Grund-_was- Gn_'undwas_ser- Gl_'undwas_ser-
ser-spiegel | ser-spiegel | spiegel seit Be- | spiegel seit Be-
nach [U 1] nach [U 1] ginn des GW- ginn des GW-
bis [U 9] bis [U 9] Monitorings Monitorings
2008 2008
[km] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
BK/GWM 09/06 | 53,810 - - 92,110 94,06
BK/GWM 08/07 | 53,814 - - 92,52 94,54
B 18 53,828 95,70 88,30 92,26 94,22
B 20 53,849 86,80 94,20 92,71 94,66
BK/GWM 08/12 | 53,885 - - 92,70 94,56
BK/GWM 09/05 | 53,890 - - 93,11 94,54
BK/GWM 09/03 | 53,930 - - 92,87 94,69
BK 27 54,049 - - 92,77 94,61
BK/GWM 08/15 | 54,410 - - 93,25 94,84
BK 15 (G) 54,475 - - 92,98 94,86
BK/GWM 08/19 55,29 - - 94,88 95,52
BK/GWM 08/24 56,51 - - 95,55 96,01
BK 17 (G) 56,56 95,5 95,65 - -
BK/GWM 08/26 57,36 - - 95,86 96,28
BK/GWM 08/28 57,96 - - 96,29 96,74
BK 19 (G) 58,54 96,45 96,55 96,39 96,63
BK/GWM 08/36 59,44 - - 96,21 97,02
BK 20 (G) 59,675 96,5 96,75 - -
BK/GWM 08/41 60,4 - - 96,97 98,05
BK/GWM 08/46 61,55 - - 97,91 98,54
BK 22 (G) 62,33 98,2 98,3 97,91 98,62
BK 23 (G) 63,31 97,0 98,0 - -
BK/GWM 08/62 64,45 - - 98,66 99,55
BCTa 0% 1 65,71 i i 99,36 100,33
BK 26 (G)? 66,03 99,55 100,05 98,73 100,38
BRICM | 66,350 i i 99,65 100,65
BICTN 9| 66,525 i i 99,56 101,23
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Strecke L .. . . ..
Bezeichnung 3685 niedrigster hochster niedrigster ge- hochster ge-
T e gemessener | gemessener messener messener
Grund-was- | Grund-was- | Grundwasser- | Grundwasser-
ser-messstelle . . . . . .
ser-spiegel | ser-spiegel | spiegel seit Be- | spiegel seit Be-
nach [U 1] nach [U 1] ginn des GW- ginn des GW-
bis [U 9] bis [U 9] Monitorings Monitorings
2008 2008
(km] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
302" 67,050 - - 99,48 100,30
303" 67,100 - - 99,48 100,48
BK/IGWM
08/782 67,41 - - 99,33 100,24
BK/IGWM
18/277) 67,500 - - 99,75 100,44
305" 67,610 - - 99,55 100,18
BK 27 (G) 67,64 99,7 100, 1 - -
307" 67,710 - - 99,53 100,12
308" 68,030 - - 99,66 100,13
BK/IGWM
08/85? 68,44 - - 99,47 100,46
BK 30 (G)? 68,90 99,6 99,8 99,12 100,31
BK/GWM 08/89 69,08 - - 98,06 100,82
BK/GWM 08/92 69,17 - - 99,42 100,45
B7 69,33 - - 98,53 99,45
BK 33 (G) 69,33 99,2 99,4 - -
BK/GWM 08/98 70,24 - - 99,95 100,45
BK 59.8 D (G) 70,95 99,85 100,0 - -
1) Messzeitraum von 12/2019 bis 08/2020
2) Messzeitraum von 12/2019 bis 08/2020 mitberucksichtigt
Tabelle 4.3-2: Zusammenstellung der gemessenen Grundwasserstande

Innerhalb des Zeitraums vom 20.05.2008 bis zum 17.04.2015 wurden Schwankungsbreiten der

Grundwasserstande zwischen 0,23 m und 3,30 m gemessen. Aus den Grundwasserganglinien ist

zu beobachten, dass die im stadtischen Bereich liegenden Grundwassermessstellen neben den zu

erwartenden Grundwasserschwankungen im Frihjahr und Sommer 2011 eine abweichende Grund-

wasserabsenkung von bis zu 1,5 m aufweisen. Dies konnte durch mdgliche Baumallnahmen oder

anderweitige Eingriffe in den Untergrund, die eine Grundwasserhaltung erforderten, verursacht wer-

den. Des Weiteren kann ein Grundwasseranstieg durch die Stillegung des Wasserwerks Bergen
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Enkheim im Jahr 2011 begriindet werden. Einen weiteren Grundwasseranstieg beruhend auf der
Abschaltung der Trinkwasserférderbrunnen ist nach etwa 5 Jahren nicht zu besorgen.

Die hydrogeologische Karte von Hessen in Anlage 12.6.2.2.1a und Anlage 12.6.2.2.2a weist fur das
Projektgebiet einen hohen Grundwasserstand von etwa 95 bis 101 m NHN aus.

Entlang der Streckenachse des Tunnels wurde der Bemessungswasserstand Uber mehrere Stlitz-
stellen und entlang der Streckenachse von km 54,480 bis km 71,900 wurde der Bemessungswas-
serstand Uber Stltzstellen je Kilometer festgelegt. An diesen Punkten wurden die Bemessungswas-
serstande aus den vorliegenden Messergebnissen rechnerisch ermittelt (siehe Tabelle 4.3-3). Zwi-
schen den angegebenen Punkten kénnen die mafigeblichen Bemessungswasserstande durch line-
are Interpolation gewonnen werden. Der Bemessungswasserspiegel fir den Endzustand ist in die
Langsschnitte (Anlage 12.6.4a) eingetragen.

Strecke 3685 Bauzeitiger Bemessungswasser- Bemessungswasserstand Endzu-
stand stand
[km] [m NHN] [m NHN]

52,900 94,80 95,80
53,000 94,60 95,80
53,154 94,40 95,80
53,717 94,50 95,80
53,930 94,50 95,80
54,245 94,70 95,90
54,480 94,90 95,90
55,000 95,40 95,90
56,000 96,10 96,60
57,000 96,40 96,90
58,000 96,90 97,40
59,000 97,20 97,70
60,000 97,80 98,30
61,000 98,50 99,00
62,000 98,90 99,40
63,000 99,00 99,50
64,000 99,50 100,00
65,000 100,00 100,50
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Strecke 3685 Bauzeitiger Bemessungswasser- Bemessungswasserstand Endzu-
stand stand

[km] [m NHN] [m NHN]

66,000 100,60 101,10
67,000 100,75 101,25
68,000 100,75 101,25
69,000 100,75 101,25
70,000 100,75 101,25
71,000 100,50 101,00
72,000 100,50 101,00

Tabelle 4.3-3: Zusammenstellung der Bemessungswasserstande

Aufgrund der erlauterten Unsicherheiten bei der Interpretation der Zeitreihen der Grundwasser-
stéande werden fir den Bauzustand im Wesentlichen die héchsten bislang gemessenen Grundwas-
serstande zuzuglich einem Zuschlag von wenigen Zentimetern bis Dezimetern zum Ausgleich von
lokalen Unstetigkeiten und anthropogenen Beeinflussungen zugrunde gelegt. Die Bemessungswas-
serstande fur den Endzustand werden auf mindestens ca. 0,5 m Uber denen des Bauzustands fest-
gelegt.

Der Bemessungswasserspiegel fir den Endzustand kann als Grundwasserstand mit einer 100-jah-
rigen Eintrittswahrscheinlichkeit angesehen werden. Bei der Errichtung von Versickerungsanlagen
muss gem. der DWA-A 138 eine ausreichende Sickerstrecke gewahrleistet sein. Zur Beurteilung des
Sickerraums ist der mittlere hochste Grundwasserstand zu berlcksichtigen. Der mittlere hochste
Grundwasserstand ist gem. DWA-A 138 das arithmetische Mittel der Jahreshéchstwerte mehrerer
Jahre unter der Angabe des Zeitraums. In Anlage 12.6.7.5a sind die Jahreshochstwerte und der sich
daraus ergebende mittlere hochste Grundwasserstand fir den Bereich des Streckenausbaus zu-

sammengefasst.

Der Main ist im Projektgebiet staugeregelt. Das Projektgebiet liegt im Wesentlichen im Bereich der
Staustufe Offenbach (Main-km 38,591), z. T. auch bereits im Einflussbereich der Staustufe Muhl-
heim (Main-km 53,19). Das regulare Stauziel und somit der Normalwasserstand im Oberwasser der
Staustufe Offenbach liegt bei 95,0 m NHN und im Oberwasser der Staustufe Muhlheim bei
98,97 m NHN. Im Unterwasser der Staustufe Offenbach liegt der Pegel Frankfurt am Main / Ostha-
fen. Fur diesen Pegel gibt das Wasser- und Schifffahrtsamt die Wasserstandsangaben fir den an-
gegebenen Beobachtungszeitraum gemaf Tabelle 4.3-4 an.
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Hauptwert Abkiirzung Wa[s;e'zs"}]a oe Zeitbezug
nigdrigstes Tagesmittel im Beobachtungs- NW 92,16 11/2000 - 10/2010
zeitraum
Mittel der NW im Beobachtungszeitraum MNW 92,17 11/2006 - 10/2015
Mittelwert im Beobachtungszeitraum MW 92,40 11/2006 - 10/2015
Mittel der HW im Beobachtungszeitraum MHW 94,24 11/2006 - 10/2015
Hochster Wert im Beobachtungszeitraum HW 96,10 30.01.1995

Tabelle 4.3-4: Hauptwerte des Mainpegels Frankfurt a.M. Osthafen

5. BEEINFLUSSUNGEN DES GRUNDWASSERREGIMES DURCH BAUWERKE

5.1 Allgemeine Randbedingungen aus der Konstruktion der Bauwerke

5.1.1 Tunnelstrecke

Aus geotechnischer und tunnelbautechnischer Sicht ist die derzeit geplante Vorzugsvariante den
Tunnelvortrieb als maschinellen Tunnelvortrieb als Schildvortrieb auszufiihren. Nach Anlage 6.1b -
PFA 1 wird von einem Querschnitt mit einem ungefahren Aufiendurchmesser von ca. 8,5 m ausge-
gangen. Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die Gesamtbreite der beiden parallelen Tun-
nelrdhren etwa 21 m betragen wird.

Im Bereich des Danziger Platzes ist die Errichtung einer unterirdischen S-Bahn-Station geplant (ca.
km 53+740 bis km 53+950). Nach [U 11] soll die Griindungssohle des Stationsbauwerks bei ca.
75 m NHN und damit ca. 23,5 m unter GOF liegen. Die Breite des Bauwerks soll ca. 22 — 25 m
betragen.

Die Schienenoberkante im Bereich der Station der S-Bahn-Strecke ist auf ca. 81,83 m NHN anzu-
setzen. Die OK der Station (Ok Decke) liegt ca. 2 m unter der Gelandeoberflache des Danziger
Platzes. Das Stationsbauwerk liegt somit, mit Ausnahme der Zugange, weitgehend in den Cerithi-
enschichten (Schicht 11.5). Das Stationsbauwerk liegt auf jedem Fall (mit Ausnahme der Zugange)
im Grundwasser.
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5.1.2 Strecke km 54,510 - km 71,900

In der Tabelle 5.1-1 sind alle nach derzeitigem Planungsstand bekannten Bauwerke zusammenge-
stellt. Einige der aufgeflhrten Bauwerke greifen tlw. aufgrund ihrer Tiefenlage dauerhaft wesentlich
in das Grundwasser ein.

Station km Strecke Bauwerk gemaR Griindungstiefe Bemessungs-
Vorplanung wasser
(Stand 12/2008) Endzustand
[m NHN] [m NHN]
100,65 (UK Fundament)
3,117 - 3,170 3660 Stitzwand Grindung Uber Spund- 95,90
wande
54,617 — 54,841 | 3685 . 95,9 (UK Fundament) 95,90
Stitzwand

95,60 (UK Fundament)

54,841 —-54,978 | 3685 Stutzwand Griindung iiber Bohrpfahle

95,90

102,15 (UK Fundament)
56,58 3685 KRBW Hafenbahn 97,95 (UK Fundament 96,77
Schwergewicht Gehweg)

EU Verlangerung Ernst- | 91,91 (UK Trogbauwerk)

57,51 3685 Heinkel-StralRe 90,91 (UK Betonsohle) 97,16
57,532 - 57,742 | 3685 HP Fechenheim 99,25 (Bahnsteig) 97,23
6552 | 3860 | B i et | ety | 9738
6,659 - 6,674 3660 Stutzwand 99,63 (UK Fundament) 97,42
6,783 - 6,860 3660 Stutzwand 99,72 (UK Fundament) 97,47
58,97 - 59,14 3685 Stutzwand 100,5 (UK Fundament) 97,79
9,209/ 3660/ | Durchlass - Ersatzneu- 99,43 (UK Rohr) 98.73
60,62 3685 bau 99,33 (Bodenaustausch) ’
61,115-61,249 | 3685 Stutzwand 101,25 (UK Fundament) 99,10
61,556 3685 ESTW Maintal ca. 99,64 99,22
61,619-61,760 | 3685 Stutzwand 99,38 (UK Fundament) 99,30
61,641-61,862 | 3685 |  HP Maintal West 99,110(()éi<§5:235ttael|;%)ch) 99,40
61,791 -61,877 | 3685 Stitzwand 102,15 (UK Fundament) 99,32
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Station km Strecke Bauwerk gemaR Griindungstiefe Bemessungs-
Vorplanung wasser
(Stand 12/2008) Endzustand
[m NHN] [m NHN]
96,76 (Zugang)
) 95,46 (UK UW-Betonsohle
EU Bahnsteigzugang Zugang)
61,879 3685 | (Bt Maintal-West) 95,20 (Hebelanalge) 99,40
93,90 (UK UW-Betonsohle
Hebelanlage)
) 99,28 (UK Fundament)
62,35 3685 SU Déringheimer Weg 99,18 (UK Sauberkeits- 99,50
schicht)
EU Gewdlbebriicke 99,10 (Pfahlkopfplatte)
62,89 3685 Braubach - (ggf.UW-Betonsohle) 99,49
EU Gewodlbebriicke
63,30 3685 Braubach 99,30 (Pfahlkopfplatte) 99,65
95,36 (UK UW-Betonsohle,
EU Bahnsteigzugang Personentunnel mit)
63,77 3685 (Bf. Maintal-Ost)  |94,40 (UK UW-Betonsohle,| 229
Aufzug)
) : ca. 100,70 (Bahnsteig)
63,67 - 63,88 3685 HP Maintal Ost 99,70 (Bodenaustausch) 99,95
Durchlass - Ersatzneu- 100,14 (UK Rohr)
64,75 3660 bau 100,04 (Bodenaustausch) 100,38
65,05 3685 | Durchiass - Brsatzneu- 100, 0 (UK Rohr) 100,53
66,03 3685 FU Buchenheege 99,1 (UK UW-Betonssohle) 101,15
Durchlass - Ersatzneu- 100,21 (UK Rohr)
ca. 66,33 3685 bau 100,11 (Bodenaustausch) 101,15
. 100,7 (UK Rohr)
66,49 3685 | Durchlass Schneidlache 100,6 (Bodenaustausch) 101,17
ca. 96,60 (UK Fundament)
15,664 / 3660 /
67,035 3685 Hebeanlage ca. 95,30 (UK UW- 101,25
Betonsohle)
, : 102,1 (Grindung)
67,20 3685 Station Wilhelmsbad 1011 (Bodenaustausch) 101,25
ca. 97,70 (UK Fundament)
15,824 / 3660 / Hebeanlage ca. 96,40 (UK UW- 101,25
67,230 3685
Betonsohle)
SU L 3268 / Maintaler 100,8 (Fundamente)
67,62 3685 Stralle 99,9 (Bodenaustausch) 101,25
- . 99,90 (Grindung)
68,92 3685 EU Salisbach 98,75 (Bodenaustausch) 101,25
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Station km Strecke Bauwerk gemaR Griindungstiefe Bemessungs-
Vorplanung wasser
(Stand 12/2008) Endzustand
[m NHN] [m NHN]
. 98,35 (UK Fundament)
69,17 3685 EU Kinzig 97.0 (Bodenaustausch) 101,25
17,764 - 17,950 | 3660 Stitzwand 102,55 (UK Fundament) 101,25
, 102,75 (Bahnsteig)
69,30 3685 Station Hanau West 97,96 (Zugang / Aufzug) 101,25
EU Philippsruher Allee / | 98,0 (Pfahlkopfplatten)

69,45 3685 Bahnsteigzugang 96,8 (Bodenaustausch) 101,25
69,809 - 69,832 | 3685 Stiutzwand 103,35 (UK Fundament) 101,25
69,924 - 70,030 | 3685 Stiutzwand 100,80 (UK Fundament) 101,25
70,148 - 70,231 | 3685 Stiutzwand 104,10 (UK Fundament) 101,20
70,246 - 70,414 | 3685 Stiutzwand 103,00 (UK Fundament) 101,17

18.815 / ca. 98,50 (UK Fundament)
’ 3660 Hebeanlage ca. 97,20 (UK UW- 101,20

70,270

Betonsohle)
70,458 - 70,501 | 3685 Stiutzwand 106,04 (UK Fundament) 101,14
22,233 -22,425 | 3600 Stiutzwand 108,13 (UK Fundament) 101,13
22,600 - 22,750 | 3600 Stiutzwand 109,50 (UK Fundament) 101,00
104,75 (Bahnsteig)
71,043-71,551 | 3685 Hanau Hbf 101,83 (Zugang, Perso- 101,00
nenunterfiihrung)
100,68 (Schacht)
. 101,44 (UK Fundament)
71,628 3685 Regenriickhaltebecken 100,90 (Bodenaustausch) 101,00
18,802/ 3660 / 101,10 (UK Fundmaent /
70,215 3685 Anprallschutz Kopfbalken) 101,20
22,594 / 3600 / 101,10 (UK Fundmaent /
70,950 3685 Anprallschutz Kopfbalken) 101,00
Tabelle 5.1-1:  Bauwerke mit Grindungstiefe und Bemessungswasserstand Endzustand

5.2 Dauerhafte Auswirkungen der Bauwerke

5.2.1 Tunnelstrecke km 52,900 - km 54,510

Die Errichtung des Tunnels und des Stationsbauwerks bewirkt nach Abschluss der BaumalRnahme
eine Verengung des FlieRquerschnitts fir die Grundwasserstromung. Die Grundwasserstromung ist
hier weitgehend quer zur Trasse des Tunnels gerichtet. Es ist also mit einem entsprechend héheren
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Gradienten im Bereich der Bauwerke zu rechnen, da die gleiche Grundwassermenge, wie im unge-
stérten Zustand, den nun verengten Querschnitt passieren muss. Aus diesem hdheren Gradienten
ergibt sich jeweils ein Aufstau vor und ein Sunk hinter dem Bauwerk.

Zwischen den quartaren und tertidren geologischen Formationen ist eine Trennschicht ausgebildet.
Es besteht eine Stockwerksgliederung zwischen den Aquiferen des Tertiars und Quartars. Allerdings
bleibt ein Aufstau, auch wenn er seinen Ursprung in den tertiaren Schichten hat, nicht auf den Druck-
wasserspiegel beschrankt, da die Trennschicht nicht durchgangig ausgebildet ist und hydraulische
Fenster zwischen den beiden Stockwerken bestehen. Die Druckhdhe beeinflusst deshalb mehr oder
weniger direkt auch den oberen freien Grundwasserspiegel unter der Bebauung.

Aufgrund der vorhandenen geologischen Aufschliisse kann davon ausgegangen werden, dass die
bergmannisch erstellten Tunnelabschnitte vorwiegend im Bereich der gering durchlassigen Tone
und Schluffanteile des Frankfurter Tons liegen. Teilweise kbnnen Tunnelabschnitte in den horizont-
bestandigen unteren Grundwasserleiter eintauchen und fiihren dort zu einer Querschnittsveren-

gung.

Die Station Frankfurt am Main - Ost stellt aufgrund ihrer gréReren Abmessung das weitaus groRere
Hindernis fir die Grundwasserstrémung dar. Als Verbauwandart soll eine tberschnittene Bohrpfahl-
wand zur Ausfuihrung kommen, die mindestens 5 m unter die Baugrubensohle reicht. Die OK der
Station liegt ca. 2 m unter der Gelandeoberflache des Danziger Platzes. Die Griindung des Stati-
onsbauwerks liegt vollstandig in den Cerithienschichten (Schicht 11.5). Das Stationsbauwerk liegt auf
jedem Fall vollstandig im Grundwasser.

Nach [U 12] wird ein Grenzwert fur den Aufstau und Sunk flr den bergmannisch erstellten Tunnel
von 5 cm und firr die Station von 50 cm bestimmt, dessen Uberschreitung als unwahrscheinlich
angesehen wird. Dies wird durch das grol3e 3D-Grundwassermodell Anlage 12.8.3a - PFA 1 besta-
tigt. Hieraus ergeben sich fur den quartaren Grundwasserleiter an der Nordseite der Station ein
Aufstau von 20 cm — 25 cm sowie eine Absenkung an der Sidseite von 15 cm — 20 cm. Fir das
Rahmenbauwerk der Rampe ergeben sich geringere Aufstau sowie Absenkbetrage als bei der Sta-
tion. Am Rahmenbauwerk ergeben sich an der Nordseite ein Aufstau von 15 cm und eine Absenkung
sudlich von 10 cm. An den Tunnelréhren liegen die Betrage bei 5 cm. Im Tertiar sind Aufstau- und
Absenkbetrage von 15 cm — 20 cm flr die Station zu erwarten. Fur das Rahmenbauwerk liegt der
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Aufstau bei 5 cm — 10 cm und die stdliche Absenkung bei 5 cm. An den kleinen Schachtbauwerken
und den Tunnelréhren verbleiben die Differenzen bei weniger als 5 cm.

Gemal Anlage 12.8.3a - PFA 1 erreichen Differenzen, die groRer als 10 cm sind, einen Abstand
vom Bauwerk von maximal 70 m. Eine messbare Wirkung auf nachstgelegene gréRere Bauwerke
bleibt damit begrenzt.

5.2.2 Larmschutzwande

Im Rahmen der Streckenerweiterung sind Larmschutzwande geplant, die in der nachfolgenden Ta-
belle 5.2.2-1 aufgelistet sind.

von bis Lange Strecke Bauwerk Lage im Wasser-
schutzgebiet
[km] [km] ca. [m]
2,685 3,580 895 3660 Mittelwand -
4,830 5,530 700 3660 Mittelwand -
6,330 7,330 1.000 3660 Mittelwand -
6,330 6,750 420 3660 AuRenwand -
7,640 8,240 600 3660 Mittelwand -
8,820 9,500 680 3660 AuRenwand -
11,780 13,360 1.580 3660 AuBenwand -
11,960 12,710 750 3660 Mittelwand -
14,970 15,240 270 3660 Mittelwand WSG IlIIA
16,378 18,998 2.554 3660 AuRenwand WSG IlIIA
17,378 18,568 1.190 3660 Mittelwand -
19,051 19,135 84 3660 AuBenwand -
54,795 54,985 190 3685 AuBenwand -
61,770 62,030 260 3685 Mittelwand -
66,980 68,818 1.797 3685 AuRenwand WSG IlIIA
69,185 71,617 1.556 3685 AuBenwand -
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von bis Lange Strecke Bauwerk Lage im Wasser-
schutzgebiet

[km] [km] ca. [m]

22,050 22,528 478 3600 Aufldenwand -

22,090 22,495 405 3600 Mittelwand -

22,628 23,032 404 3600 AulRenwand -

23,245 23,475 230 3600 AulRenwand -

0,425 0,608 178 3671 AulRenwand -

Tabelle 5.2.2-1:  Neubau von Larmschutzwanden

Die Grindung der Larmschutzwande erfolgt in der Regel durch Tiefgriindung von Stahlrohren, be-
reichsweise auch durch Bohrpfahle aus Beton. Da keine Bauwerksplane zu den Larmschutzwanden
vorliegen, kdnnen keine genauen Angaben zu den Grindungstiefen angegeben werden. Voraus-
sichtlich werden die Pfahle Gberwiegend in die tertiaren Schichten abgesetzt. Bei einer ausreichen-
den Machtigkeit der Mainterrasse kénnen die Pfahle auch in dieser Schicht einbinden. Pfahle stellen
aufgrund ihrer geringen Abmessung kein Strdomungshindernis im Grundwasserleiter dar. Es werden
keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine
Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden. Durch den Bau der Larmschutzwande
ergeben sich keine dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasserstréomung, da die Stahlrohre nur
punktuell die Sande und Kiese der Mainterrasse durchoértern.

5.2.3 Stitzwand, km 3,117 - 3,170 (Strecke 3600)

Fir die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von 95,9 m NHN
anzusetzen. Die Grindungssohle der Stitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei etwa
100,65 m NHN. Die Stlitzmauer wird Gber eine Spundwand errichtet.

Der Kopfbalken bindet in den Auffiillungen (Schicht I.1) ein und die Spundwand kann bis in die Ce-

rithienschicht (Schicht 11.5) einbinden. Im Bereich der Stiitzwand liegt die vorgenannte Stérung gem.
Kap. 2.3.
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Aufgrund einer mdglichen Einbindung der Spundwand bis in die Cerithienschicht, kann der Aquifer
vollstandig abgesperrt werden. Es ist vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Strdomungs-
richtung des Grundwassers stehen, "Locher" erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu ver-
hindern. Daher sind keine dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasserstromung zu besorgen.
Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauer-
haft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.4 Stutzwand 54,617 - km 54,841

Fur die Stitzwand ist fiir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von 95,90 m NHN
anzusetzen. Die Grindungssohle der flachgegriindeten Stitzmauer liegt am tiefsten Punkt mit ca.
95,9 m NHN etwa gleich dem Bemessungswasserstand. Wenn ein Bodenaustausch zur Bodenver-
besserung ausgefihrt wird, wird dieser bis unterhalb des Bemessungswasserstand reichen. Anga-
ben zu einem vorgesehenen Bodenaustausch ist Anlage 12.8.1b - PFA 1 nicht zu entnehmen.

Unterhalb des Bauwerks steht der Auelehm mit einer Machtigkeit von bis zwei Metern an. Unter dem
Bauwerk liegen dem Auelehm zum Teil Aufflllungen mit Machtigkeiten < 1 m auf. Dadurch nimmt
der Abstand des Bauwerks zur Mainterrasse von West nach Ost bis ca. 3 m zu. Im Liegenden wur-
den bis zur Aufschlussendteufe bei 91,7 m NHN bzw. 89,9 m NHN Sande und Kiese der Mainter-
rasse (Schicht I.4) erkundet. Die Terrasse besitzt eine Machtigkeit von etwa 3,5 m bis 5 m.

Das Bauwerk liegt oberhalb des Bemessungswasserstandes Endzustand. Eine Beeintrachtigung
des Aquifers erfolgt hierdurch nicht. Auch durch einen mdéglichen Bodenaustausch sind keine Be-
eintrachtigungen des Aquifers zu besorgen. Voraussetzung flr diese Einschatzung ist, dass ggf.
erforderliche Verbauelemente des Baugrubenverbaus vollstandig riickgebaut werden.

5.2.5 Stutzwand, km 54,841 - 54,978

Fur die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von 95,90 m NHN
anzusetzen. Die Griindungssohle der Stiitzmauer liegt am tiefsten Punkt mit ca. 95,60 m NHN etwa
0,30 m unter dem Bemessungswasserstand. Unter der Griindung stehen bis in eine Tiefe von ca.
92,3 m NHN nicht tragfahige Schichten (Schicht I.2b und Schicht I.2c) an. Im Liegenden wurden bis
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zur Aufschlussendteufe bei 91,7 m NHN bzw. 89,9 m NHN Sande und Kiese der Mainterrasse
(Schicht 1.4) erkundet. Gem. Anlage 6.8.1b - PFA 1 wird die Stitzwand auf einer Bohrpfahlwand
tiefgegriindet und rickverankert. Die Bohrpfahle werden voraussichtlich in die Cerithienschicht
(Schicht 11.5) einbinden.

Das Bauwerk liegt oberhalb des Aquifers (Mainterrasse — Schicht 1.4). Eine Beeintrachtigung des
Aquifers erfolgt hierdurch nicht. Voraussetzung fir diese Einschatzung ist, dass ggf. erforderliche
Verbauelemente des Baugrubenverbaus vollstandig riickgebaut werden. Die Bohrpfahle sperren
den Aquifer nur punktuell ab und besitzen zudem nur geringe Pfahldurchmesser. Es werden keine
auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in
das flieRende Grundwasser abgegeben werden. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwas-
serstromung ist nicht zu besorgen. Die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse werden nicht nennens-
wert verandert.

5.2.6 EU KRBW Lahmeyerbriicke, km 56,58

Das bestehende Kreuzungsbauwerk soll umgebaut und erweitert werden. Es soll flach tber die Wi-
derlager gegriindet werden. Auf die bereits bestehenden Pfeiler wird der Uberbau des siidlichen
Brickenbauwerks abgelegt. Die Griindungssohle dieser Pfeiler liegt bei 95,85 m NHN. Die anzuset-
zende Grindungssohle fir das Widerlager der Erweiterung liegt bei etwa 102,15 m NHN. Die Griin-
dungssohle bindet in Aufflllungen ein. Der Bemessungswasserspiegel Endzustand von
96,77 m NHN liegt dann 0,92 m Uber der Bestands-Grindungssohle. Das neuzugrindende Wider-
lager liegt etwa 5,38 m Uber dem Bemessungswasserstand. Auch die Schwergewichtswand zur
Wegbegrenzung bindet bei etwa 97,95 m NHN ein und liegt etwa 1,18 m Uber den Bemessungs-
wasserstand.

Durch das Bauwerk sind derzeit keine dauerhaften Auswirkungen auf die natirlichen Grundwasser-
verhaltnisse zu besorgen, da dieses nur bis zur OK der Mainterrasse reicht und die bereits beste-
henden Pfeiler nur kleine Abmessungen von 5 m x 5 m besitzen. Es werden keine auswaschbaren
oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende
Grundwasser abgegeben werden. Durch das neuzugriindende Widerlager ist ebenfalls keine Beein-
flussung zu besorgen.
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5.2.7 EU Verlangerung Ernst-Heinkel StraRe, km 57,51

Der Trog unter den Gleisen ist ca. 19,0 m lang und wird eine lichte Weite von ca. 16,2 m und eine
lichte HOhe von ca. 4,5 m erhalten. Die Grindungssohle wird bei etwa 91,91 m NHN liegen und
reicht damit bis zu 5,25 m in das Grundwasser, bezogen auf den Bemessungswasserspiegel End-
zustand von 97,16 m NHN bzw. ca. 4,75 m unter den bauzeitlichen Bemessungswasserspiegel von
96,66 m NHN. Die Unterwasserbetonsohle bindet bei etwa 90,91 m NHN ein. Nach Norden schlie-
3en sich eine ca. 70 m lange und nach Siden eine ca. 80 m lange Zufahrtsrampen an. Die Gesamt-
abmessungen des Bauwerks betragen somit ca. 18 m x 190 m. Die Baugrube soll auf voller Lange
mit einer Bohrpfahlwand umschlossen werden, die den quartdaren Grundwasserleiter auf dieser
Lange absperrt.

Das Bauwerk bindet in die Sande und Kiese der Mainterrasse ein und z. T. auch in den darunterlie-
genden Rupelton. Die Bohrpfahlwand bindet ebenfalls in den Rupelton ein. Unter Berlicksichtigung
der Bohrpfahlwand ergibt sich ein Strdmungshindernis mit einer Lange von ca. 180 m. Nach dem
Grundwassergleichenplan (Anlage 12.6.2.2.1 - PFA 1) und einem hydrogeologischen Modell aus
dem Projekt Riederwaldtunnel, dass die Stadt Frankfurt zur Verfligung gestellt hat, ergibt sich, dass
der Grundwasserstrom in einem Winkel von 45° auf die Langsseite der Ernst-Heinkel-Stral3e trifft.
Aus der Anlage 12.6.2.2.1 - PFA 1 kann im Bereich der Ernst-Heinkel-Stral3e ein Grundwasserge-
falle von ca. i = 0,0018 abgegriffen werden. Bei vollstandiger Absperrung des quartaren Aquifers
Iasst sich der maximale Aufstau nach Schneider (Bautechnik 02/1981) liber

Bauwerksbreite

Ah =i X cos Anstromwinkel X > x V(1 — sin?Anstromwinkel) = 8 cm

errechnen. Ein maximaler Aufstau von 8 cm durch das Bauwerk liegt im Ublichen Schwankungsbe-
reich des Grundwassers und wird als nicht erheblich angesehen. Eine nachhaltige Beeintrachtigung
der Grundwasserstromung ist daher derzeit nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren
oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende
Grundwasser abgeben werden.
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5.2.8 HP Fechenheim, km 57,532 - km 57,412

Die Bahnsteige des Haltepunktes liegen mit der voraussichtlichen Griindung von etwa 99,30 m NHN
ca. 2,07 m Uber dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von 97,23 m NHN. Der Bahnsteig
bindet in die Aufflllungen weit iber dem Grundwasser ein. Eine Beeintrachtigung des Grundwassers
ist daher derzeit nicht zu besorgen.

5.2.9 FU Bahnsteigzugang und Bahnsteig CassellastraBe, km 57,800 - 57,960

Die FuR- und Radwegulberfiihrung sowie der Bahnsteig bestehen vorwiegend aus einem tiefgegrin-
deten Briickenbauwerk. Auf der 6stlichen Seite der Uberfiihrung ist nérdlich und stidlich der Gleise
jeweils ein Aufzug geplant, die als Flachgriindung vorgesehen sind. Die Fundamente der Briicken-
pfeiler, der Bahnsteige und der Aufziige binden bei 98,2 m NHN und 98,0 m NHN zzgl. 0,1 m Sau-
berkeitsschicht ein. Der Bemessungswasserstand im Endzustand ist bei einer Hohe von
97,38 m NHN anzusetzen. Somit liegen die Fundamente mit der Sauberkeitsschicht etwa 0,5 m tber
dem Bemessungswasserstand im Endzustand.

Die Fundamente binden in den Auffillungen (Schicht I.1) ein und die Bohrpfahle werden in den
Sanden und Kiesen der Mainterrasse (Schicht 1.4) oder in den tertidren Rupelton (Schicht 11.6) ab-
gesetzt.

Pfahle stellen aufgrund ihrer geringen Abmessung kein Strdomungshindernis im Grundwasserleiter
dar. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dau-
erhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden. Durch den Bau der Fuf3- und
Radweguberflihrung sowie des Bahnsteigs ergeben sich keine dauerhaften Auswirkungen auf die
Grundwasserstromung, da die Pfahle nur punktuell die Sande und Kiese der Mainterrasse durchor-
tern.
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5.2.10 Stiitzwand, km 6,659 - 6,674

Die Grindungssohle der Stitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca. 99,1 m NHN. Die Stitz-
mauer wird Uber eine Spundwand errichtet, dessen Einbindetiefe der Anlage 6.8.1b nicht zu entneh-
men ist. FUr die Stltzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von
97,42 m NHN anzusetzen.

Der Kopfbalken bindet in den Auffillungen (Schicht I.1) ein und die Spundwand wird voraussichtlich
in den Rupelton einbinden.

Aufgrund einer méglichen Einbindung der Spundwand bis in den Rupelton, kann der Aquifer voll-
standig abgesperrt werden. Es ist vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Strémungsrich-
tung des Grundwassers stehen, "Lécher" erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu verhin-
dern. Hierdurch sowie aufgrund der geringen Ausmale der Stitzmauer auf eine Lange von 15 m
sind keine Grundwasseraufstauungen vor dem Bauwerk zu erwarten. Es werden keine auswasch-
baren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flie-
Rende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.11 Stitzwand, km 6,783 - 6,860

Fur die Stitzwand ist fiir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von 97,47 m NHN
anzusetzen. Die Grindungssohle der Stitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei etwa
99,72 m NHN. Die Stutzmauer wird Uber eine Spundwand errichtet, dessen Einbindetiefe der An-
lage 6.8.1b nicht zu entnehmen ist.

Der Kopfbalken bindet in den Auffillungen (Schicht I.1) ein und die Spundwand wird voraussichtlich
im Rupelton (Schicht 11.6) einbinden.

Die Arbeitsebene liegt etwa 2,3 m oberhalb des Bemessungswasserstands im Endzustand. Auf-
grund einer moglichen Einbindung der Spundwand bis in den Rupelton, kann der Aquifer vollstandig
abgesperrt werden. Es ist vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Strémungsrichtung des
Grundwassers stehen, "Locher" erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu verhindern. Hier-
durch sowie aufgrund der geringen Ausmalie der Stitzmauer auf eine Lange von 77 m ist kein
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Grundwasseraufstau vor dem Bauwerk zu erwarten. Daher sind keine dauerhaften Auswirkungen
auf die Grundwasserstromung zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft aus-
laugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abge-
geben werden.

5.2.12 Stitzwand, km 58,97 — 59,14

Fur die Stutzwand ist fiir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von 97,69 m NHN
anzusetzen. Die Griindungssohle der Stitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei 100,4 m NHN und
kommt in den Aufflllungen (Schicht I.1) zu liegen. Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand er-
richtet, die voraussichtlich bis in den Rupelton einbindet.

Die Arbeitsebene liegt etwa 2,7 m oberhalb des Bemessungswasserstands im Endzustand. Auf-
grund einer moglichen Einbindung der Spundwand bis in den Rupelton, kann der Aquifer vollstandig
abgesperrt werden. Es ist vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Strémungsrichtung des
Grundwassers stehen, "Lécher" erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu verhindern. Daher
sind keine dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasserstromung zu besorgen. Es werden keine
auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in
das flieRende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.13 Durchlass — Ersatzneubau, km 9,209 (Strecke 3660)

Es ist derzeit ein Durchlass vorhanden, der im Rahmen der GesamtbaumalRnahme erneuert werden
soll. Der Neubau soll als Rohrdurchlass DN 500 mit einer Lange von ca.12 m mit einer UK Rohr
voraussichtlich bei ca. 99,43 m NHN bzw. mit einer UK der erforderlichen Bettungsschicht von
99,33 m NHN hergestellt werden.

Der Grundwasserhochststand fiir das Bauwerk ist mit 98,73 m NHN fir den Bemessungswasser-
stand Endzustand anzusetzen. Damit liegt der Bemessungswasserstand im Endzustand ca. 0,6 m
unter der geplanten Grindungssohle. Aufgrund dessen sind keine dauerhaften negativen Auswir-
kungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.
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5.2.14 Stiutzwand, km 61,115 - 61,249

Die Grindungssohle der Stlitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei 101,17 m NHN. Die Stiitzmauer
wird Uber eine Spundwand errichtet. Die genaue Einbindetiefe der Spundwande ist den Planen in
Anlage 6.8.1a - PFA 2 nicht zu entnehmen. Fir die Stiitzwand ist fiir den Bemessungswasserstand
im Endzustand eine Hohe von 99,10 m NHN anzusetzen.

Der Kopfbalken bindet teilweise in die Auffillungen (Schicht I.1) ein und bereichsweise stehen die
Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4) an. Die Spundwand wird voraussichtlich in die
Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4) einbinden.

Der Kopfbalken wird 2 m tGber den Bemessungswasserstand im Endzustand liegen. Die Spundwand
wird vermutlich unterhalb des Bemessungswasserstands einbinden. Sollte die Spundwand den
Grundwasserleiter auf einer Strecke von 134 m vollstandig absperren, resultieren hierdurch Grund-
wasseraufstaubetrage < 10 cm. AuRerdem ist vorgesehen, dass die Spundwéande, die quer zur Stro-
mungsrichtung des Grundwassers stehen, "Lécher” erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau
zu verhindern. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht,
so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden. Es sind keine
dauerhafte Auswirkung auf die Grundwasserstromung zu besorgen.

5.2.15 ESTW Maintal, ca. km 61,56

Das neu zu errichtende ESTW hat eine Grundflache von ca. 14,7 m x 6,2 m. Die Flachgriindung
(Streifenfundamente) liegt etwa 1,1 m unter GOF (ca. 100,57 m NHN), einschlieRlich eines Boden-
austausches unter der Grindung bei ca. 99,64 m NHN. Die anzusetzende Grindungssohle
(UK Bodenaustausch) liegt damit ca.0,42 m ber dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von
99,22 m NHN.

Aufgrund dieser Randbedingungen muss nicht in das Grundwasser eingegriffen werden. Eine dau-
erhafte Beeintrachtigung der natirlichen Grundwasserverhaltnisse ist daher nach derzeitiger Pla-
nung auszuschlieen. Zudem bindet das Bauwerk lediglich in die Flugsande (Schicht 1.3) ein und
reicht nicht in die grundwasserfihrende Schicht der Mainterrasse ein (Schicht 1.4).
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5.2.16 Stitzwand, km 61,619 - 61,760

Die Grindungssohle der flachgegriindeten Winkelstlitzwand liegt bei etwa 99,48 m NHN zzgl. 0,1 m
Sauberkeitsschicht. Fur die Stitzwand ist fur den Bemessungswasserstand im Endzustand eine
Hohe von 99,28 m NHN anzusetzen.

Die Winkelstutzwand bindet in die Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4) ein.

Die Grindungssohle befindet sich auf etwa 0,2 m Gber dem Bemessungswasserstand im Endzu-
stand und daher sind keine Auswirkungen auf das Grundwasser anzunehmen.

5.2.17 HP Maintal West, km 64,76-61,641 - km 61,862

Die Grindungstiefe des Bahnsteigs ist Anlage 6.2¢ - PFA 2 nicht zu entnehmen. Die Bahnsteigober-
kante ist etwa bei 102,43 m NHN (0,96 m U Schienenoberkante) geplant. Die Grindungstiefe des
Bahnsteigs wird nach Anlage 6.2c - PFA 2 voraussichtlich bei ca. 100,4 m NHN liegen. Die Grin-
dungssohle liegt somit in den Auffillungen (Schicht I.1), die einen heterogenen Baugrund mit einer
z. T. geringen Tragfahigkeit darstellen. Aufgrund dessen muss die Schicht I.1 im Bereich der Griin-
dung bis 1,0 m unter Griindungssohle ausgekoffert und durch ein verdichtungfahiges Material aus-
getauscht werden. Eine Beeinflussung des Grundwassers erfolgt nicht.

5.2.18 Stiitzwand, km-61,791 - 61,877

Fur die Stutzwand ist fiir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von 99,32 m NHN
anzusetzen. Die Grindungssohle der Stitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca.100,3 m NHN
bis 102,00 m NHN. Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand errichtet. Die genaue Einbindetiefe
der Spundwande ist den Planen Anlage 6.8.1a - PFA 2 nicht zu entnehmen.

Der Kopfbalken bindet in die Auffillungen (Schicht I.1) ein und die Spundwand wird in Abhangigkeit

der Einbindetiefe in die Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht I.4) und/oder in die Rotliegenden
Sedimente (Schicht Ill.1) einbinden.

P2288BHydro210422



DR. SPANG

Projekt: P 28.2288 Seite 58 22.04.2021

Die Spundwand wird vermutlich unterhalb des Bemessungswasserstands liegen. Da die Kopfbalken
oberhalb des Bemessungswasserstands ausgefiuhrt werden, erfolgt hierdurch kein Eingriff in das
Grundwasserregime. Sollte die Spundwand den Grundwasserleiter auf einer Strecke von 86 m voll-
standig absperren, resultieren hierdurch Grundwasseraufstaubetrage < 10 cm. AulRerdem ist vorge-
sehen, dass die Spundwande, die quer zur Stréomungsrichtung des Grundwassers stehen, "Locher”
erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu verhindern. Es werden keine auswaschbaren oder
dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grund-
wasser abgegeben werden. Es sind daher keine dauerhafte Auswirkung auf die Grundwasserstro-
mung zu besorgen.

5.2.19 EU Bahnsteigzugang (Bf. Maintal-West), km 61,87

Der Zugang hat insgesamt etwa Abmessungen von ca. 65 m x 35 m. Die anzunehmende Grin-
dungssohle des Zugangsbauwerks Ost, unter Berlicksichtigung der Unterwasserbetonsohle, liegt
bei ca. 95,46 m NHN und somit ca. 3,90 m unter dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von
99,35 m NHN. Die Hebeanlage griindet bei etwa 95,70 m NHN ein. Unter Bertcksichtigung der
Unterwasserbetonsohle griindet die Hebeanlage bei 93,90 ein. Damit liegt die Hebeanlage 5,45 m
unter dem Bemessungswasserspiegel im Endzustand. Die Unterwasserbetonsohle wird mittels Mik-
ropfahlen rickverankert. Fur die Baugrube ist ein Spundwandverbau erforderlich, der voraussichtlich
nach den Arbeiten im Boden verbleibt.

Das Bauwerk verlauft insgesamt mit seiner Langsachse in etwa quer zur Stromungsrichtung und ist
somit als ca. 65 m breites Stromungshindernis in den Sanden und Kiesen der Mainterrasse (Schicht
I.4) anzusehen. Aufgrund der insgesamt als gering anzusehenden Abmessungen des Bauwerks
wird es nur zu einem geringen Grundwasseraufstau von < 5 cm vor dem Bauwerk kommen. Eine
nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstromung ist daher nicht zu besorgen. Es werden
keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine
Stoffe in das flielliende Grundwasser abgegeben werden.
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5.2.20 SU Dérnigheimer Weg, km 62,35

Die bestehende SU soll vollstéandig zuriickgebaut und durch einen Neubau ersetzt werden. Die ge-
plante Einfeldbriicke tber 5 Bahngleise mit einer Stitzweite von 27,80 m soll flach gegriindet wer-
den. Es ist eine Grindungssohle von 99,28 m NHN (UK Sauberkeitsschicht 99,18 m NHN) vorge-
sehen. Die Baugrubensohle liegt somit ca. 0,16 m unter dem Bemessungswasserstand Endzustand
von 99,44 m NHN. Zur Gelandesicherung sind auf der Sldseite Stlitzwande vorgesehen, die bis
99,96 m NHN einbinden kénnen und somit Uber dem Bemessungswasserstand im Endzustand lie-
gen.

Aufgrund dieser Randbedingungen muss nach derzeitigem Planungsstand bei Ansatz des Bemes-
sungswasserstands nur geringfligig in das Grundwasser eingegriffen werden. Eine dauerhafte Be-
eintrachtigung der nattrlichen Grundwasserverhaltnisse ist auszuschliefden, da unter dem Bauwerk
3,5 m - 4,4 m machtig die Sande und Kiese der Mainterrasse anstehen. Aulerdem ist vorgesehen,
dass die Spundwande, die quer zur Strémungsrichtung des Grundwassers stehen, "Ldocher" erhal-
ten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu verhindern. Es werden keine auswaschbaren oder dau-
erhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwas-
ser abgeben werden.

5.2.21 EU Gewdlbebriicke Braubach, km 62,89

Die Pfahlkopfplatten binden voraussichtlich bei etwa 99,10 m NHN ein. Die Baugrubensohlen liegen
somit ca. 0,40 m unter dem Bemessungswasserstand Endzustand von 99,49 m NHN. Die Grindung
erfolgt Uber Bohrpfahle.

Die Pfahlgriindung wird voraussichtlich in den hoch tragfahigen Schichten des Rotliegenden
(Schicht 111.1) abgesetzt. Die Pfahlkopfplatten binden in die gering tragfahigen Fillungen der Fluss-
altlaufe ein. Etwa 2 m unter der Griindungssohle bei 96,9 m NHN stehen die Sande und Kiese der
Mainterrasse an. Die Bohrpfahle werden tangierend und zum Teil Uberschnitten hergestellt, wobei
die unbewehrten Pfahle voraussichtlich in den Terrassenablagerungen einbinden und nur die be-
wehrten Pfahle bis in das Rotliegende geflihrt werden. Dadurch sollte der Aquifer nicht vollstandig
abgesperrt werden. Das Bauwerk liegt in seiner Langsachse parallel bzw. spitzwinklig zur Grund-
wasserstromung und wirkt daher nur mit der maximalen Breite der Bohrpfahlwand an der Nordseite
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der Briicke von ca. 9 m als Strdomungshindernis im Aquifer. Hieraus resultiert kein Grundwasserauf-
stau. Bei einem Verbleib des Baugrubenverbaus im Untergrund kommt es aufgrund der geringen
Grundflache von ca. 20 m x 20 m zu einem Grundwasseraufstau < 5 cm. Eine nachhaltige Beein-
trachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist daher nicht zu besorgen. Es werden keine auswasch-
baren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flie-
Rende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.22 EU Gewdlbebriicke Braubach, km 63,30

Die Baugrubensohle fir die Pfahlkopfplatten bzw. OK der Pfahle ist mit etwa 99,30 m NHN geplant.
Die Grindung wird Uber Bohrpfahle im Tertiar (Inflatenschichten) hergestellt. Die Baugrubensohlen
liegt somit ca. 0,4 m unter dem Bemessungswasserstand Endzustand von 99,70 m NHN.

Die Pfahlgriindung wird in den tragfahigen Schichten des Tertiars (Schicht I1.4) abgesetzt. Im vorlie-
genden Fall fehlt der hoch durchlassige Aquifer aus Terrassenablagerungen — die gering durchlas-
sigen Aue-/ Altlaufablagerungen (Schicht I.2a) und organogene Schluffe / Torfe (Schicht I.2¢) liegen
direkt dem Tertiar auf. Die Bohrpfahlwand wird tangierend sowie z. T. Uberschnitten bis etwa auf
Hohe 96,65 m NHN hergestellt. Dadurch wird die nur gering wasserfihrende Schicht im Tertiar auf
einem Abschnitt von ca. 30 m verengt, wobei das Bauwerk in seiner Langsachse parallel bzw. spitz-
winklig zur Grundwasserstromung liegt, sodass in Grundwasserstromungsrichtung ein geringerer
Abschnitt verengt wird.

Aufgrund der ausgepragten Machtigkeit der tertiaren Schichten und des ohnehin nur gering durch-
lassigen Aquifers sind hierdurch keine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse
zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so
dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.23 EU Bahnsteigzugang (Bf. Maintal-Ost), km 63,77

Die Zugange und der Personentunnel mit den darin integrierten Aufziigen (Grindungssohle
94,40 m NHN unter Bericksichtigung UK UW-Betonsohle) haben insgesamt etwa Abmessungen
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von etwa 60 m x 30 m. Die Grindungssohlen liegen bis zu 5,50 m unter dem Bemessungswasser-
spiegel Endzustand von 99,89 m NHN. Die Hebeanlage bindet mit der UW-Betonsohle bei
93,90 m NHN ein bzw. 6,00 m unter Bemessungswasserstand, weist aber nur geringe Abmessung
von etwa 3,1 m x 3,7 m. auf. Die Sande und Kiese der Terrasse stehen etwa bis 93,0 m NHN -
94,3 m NHN an.

Die Unterwasserbetonsohle wird mittels Einstabspresspfahlen riickverankert. Diese werden voraus-
sichtlich in die Inflatenschichten (Schicht 11.4) einbinden.

Das Bauwerk verlauft insgesamt mit seiner Langsachse in etwa parallel zur Strémungsrichtung und
ist somit als ca. 30 m breites Strémungshindernis in den wasserfihrenden Sanden und Kiesen der
Mainterrasse (Schicht 1.4) anzusehen. Aufgrund der insgesamt als gering anzusehenden Abmes-
sungen des Bauwerks wird es nur zu einem geringen Aufstau von weniger als 5 cm vor dem Bauwerk
kommen. — auch weil unter dem Bauwerk zum Teil eine Restmachtigkeit der Terrasse von bis zu
1,4 m vorhanden bleibt. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstrémung ist daher
nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe einge-
bracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.24 HP Maintal Ost, km 63,67 - km 63,88

Die Bahnsteige des Haltepunktes liegen mit der Griindung bei etwa 100,7 m NHN ca. 0,80 m Uber
dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von 99,89 m NHN. Das Bauwerk bindet in die Auffil-
lungen der Schicht 1.1 ein. Der Bodenaustausch von ca. 1 m Machtigkeit wird in den Auffiillungen /
Ablagerungen aus rolligen bis gemischtkérnige und durchlassige Boden sowie in den bindigen Au-
elehm (Schicht I.2a) hergestellt. Alternativ stehen ab 99,3 m NHN die tragfahigen Sande und Kiese
der Mainterrasse an. Die Baugrubensohle liegt dann etwa bei 99,3 m NHN und 0,6 m unter dem
Bemessungswasserstand von 99,89 m NHN. Bei einem Bodenaustausch liegt die Baugrubensohle
etwa bei 99,70 m NHN und somit ca. 0,20 m unter dem Bemessungswasserstand.

Trotz der Lange des Bauwerks von ca. 210 m quer zur FlieRrichtung wird es deshalb nicht zu einer
Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse kommen, da das Bauwerk oberhalb des Bemes-
sungswasserstands einbindet und der Bodenaustausch mit gut durchlassigem Material ausgeflihrt

wirde.
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5.2.25 Durchlass — Ersatzneubau, km 64,75

Derzeit ist im Baufeld ein Durchlass vorhanden, der im Rahmen der Gesamtbaumafnahme erneuert
werden soll. Der Neubau soll als Rohrdurchlass DN 300 mit einer Lange von ca. 27 m mit einer
Grindungssohle zwischen 100,14 m NHN und 100,18 m NHN hergestellt werden. Bei Ausflihrung
einer Bettungsschicht ist die Griindungssohle um etwa 0,1 m tiefer auszukoffern.

Die Grundwasserhéchststande sind fiir das Bauwerk mit 100,38 m NHN fiir den Bemessungswas-
serstand Endzustand. Damit liegt der Bemessungswasserstand ca. 0,34 m tber der geplanten Grin-
dungssohle. Der Durchlass wird im bindigen Auelehm gegrtindet. Der ndrdliche Austritt des Durch-
lasses liegt ggf. in der Mainterrasse. Es sind keine dauerhaften negativen Auswirkungen durch das
Bauwerk auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.2.26 Durchlass — Ersatzneubau, km 65,05

Der derzeit vorhandene Durchlass soll im Rahmen der Gesamtbaumalinahme erneuert werden. Der
Neubau soll als Rohrdurchlass DN 300 mit einer Lange von ca. 31,5 m mit einer UK Rohr bei ca.
100,4 m NHN bzw. der UK der erforderlichen Bettungsschicht von 100,3 m NHN hergestellt werden.

Der Grundwasserhdchststand ist fur das Bauwerk mit 100,53 m NHN fir den Bemessungswasser-
stand Endzustand. Damit liegt der Bemessungswasserstand ca. 0,23 m Uber der geplanten Griin-
dungssohle. Der Durchlass bindet im bindigen Auelehm ein. Aufgrund dessen sind keine dauerhaf-
ten negativen Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.2.27 FU Buchenheege, km 66,03

Die FU Buchenheege wird flach tiber zwei Widerlager gegriindet. Die Griindungssohle liegt voraus-
sichtlich bei 100,4 m NHN und die Unterwasserbetonsohle wird bis etwa 99,1 m NHN einbinden. Die
UW-Betonsohle liegt 2,0, m unter dem Bemessungswasserstand Endzustand von 101,10 m NHN.
Das Widerlager weist auf der Nordseite eine Biegung auf, wodurch sich die Abmessung des Bau-
werks als Stromungshinderniss vergrofRert. Die Abmessung ist mit etwa 12,5 m x 10,5 m dennoch
als gering anzusehen und reicht nur geringfigig in den Aquifer ein. Zur Unterstrémung des Bauwerks
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ist eine Terrassenméachtigkeit von 5 m vorhanden, wodurch eine Beeinflussung der Strémungsver-
haltnisse des Grundwassers nicht zu besorgen ist. Sollte der Baugrubenverbau (8 m x 6 m je Wi-
derlager) in der Terrasse verbleiben, ist der Grundwasseraufstau < 5 cm.

5.2.28 Durchlass — Ersatzneubau, ca. km 66,33

Der derzeit vorhandene Durchlass DN 300 soll im Rahmen der Gesamtbaumaflnahme erneuert wer-
den. Der Neubau soll als Rohrdurchlass im gleichen Durchmesser mit einer Lange von ca. 30 m mit
einer UK Rohr bei ca. 100,21 m NHN bzw. der UK der erforderlichen Bettungsschicht von 100,11 m
NHN hergestellt werden.

Die Grundwasserhéchststande sind fiir das Bauwerk mit 101,15 m NHN fir den Bemessungswas-
serstand Endzustand anzusetzen. Damit liegt der Bemessungswasserstand Endzustand ca. 1,04 m
Uber der geplanten Griindungssohle. Der Durchlass liegt noch in den Auffillungen und in den Aue-
/ Hochflutlehmen (Schicht I.2b) und schrankt daher den Aquifer (Schicht 1.4) nicht ein — zudem liegt
das Bauwerk mehr oder weniger parallel zur GrundwasserflieRrichtung. Es werden keine auswasch-
baren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flie-
Rende Grundwasser abgegeben werden. Aufgrund dessen sind keine dauerhaften negativen Aus-
wirkungen durch das Bauwerk, das im Wasserschutzgebiet IlIA liegt, auf die Grundwasserverhalt-
nisse zu besorgen.

5.2.29 Durchlass Schneidlache, km 66,49

Der derzeit vorhandene Durchlass soll im Rahmen der Gesamtbaumaflinahme erneuert werden. Der
Neubau soll als Doppeldurchlass mit 2 Rohren DN 300 im Achsabstand von 1,5 m und mit einer
Lange von ca. 30 m. ausgefiuhrt werden. Die UK Rohr ist bei ca. 100,7 m NHN bzw. der UK der
erforderlichen Bettungsschicht von 100,6 m NHN geplant.

Die Grundwasserhéchststande sind fiir das Bauwerk mit 101,17 m NHN fir den Bemessungswas-
serstand Endzustand anzusetzen. Damit liegt der Bemessungswasserstand Endzustand ca. 0,57 m
Uber der geplanten Grindungssohle. Der Durchlass liegt in der Schicht I.2b und schrankt daher den
Aquifer aus Terrassenablagerungen (Schicht 1.4) nicht ein. Es werden keine auswaschbaren oder
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dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grund-
wasser abgegeben werden. Aufgrund dessen sind keine dauerhaften negativen Auswirkungen durch
das Bauwerk, das im Wasserschutzgebiet lllA liegt, auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.2.30 Hebeanlage, km 15,664, Strecke 3660

Die Hebeanlage bindet etwa bis 96,60 m NHN in den Baugrund ein. Aufgrund der Lage unter dem
Bemessungswasserstand von 101,25 m NHN wird flr die Grindung der Hebeanlage ein wasser-
druckhaltender Spundwand-Verbau hergestellt und als horizontales Dichtelement ist eine Unterwas-
serbetonsohle vorgesehen, wodurch die Griindungssohle bzw. Arbeitsebene bei etwa 95,30 m NHN
liegt. Die UW-Betonsohle wird riickverankert. Die Hebeanlage besitzt unter Bertcksichtigung der
Unterwasserbetonsohle und dem Spundwandverbau eine Abmessung von etwa 7 m x 7 m.

Die Hebeanlage bindet voraussichtlich in die Sande und Kiese der Mainterrasse ein. Aus einer na-
hegelegenen Bohrung geht die Unterkante der Mainterrasse hervor, sodass davon auszugehen,
dass unter dem Bauwerk noch etwa 1 m Restmachtigkeit der Mainterrasse ansteht. Die Rickveran-
kerung bindet in das Pliozan ein.

Aufgrund der geringen Abmessungen der Hebeanlage und, da dass das Bauwerk noch unterstromt
werden kann und die Rickverankerung den Aquifer nur punktuell absperrt, ist eine nachhaltige Be-
eintrachtigung der Grundwasserstromung nicht zu besorgen, selbst wenn der bauzeitliche Verbau
im Boden verbleiben sollte. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe
eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden. Auf-
grund dessen sind keine dauerhaften negativen Auswirkungen durch das Bauwerk, das im Wasser-
schutzgebiet IlIA liegt, auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.2.31 Station Wilhelmsbad, km 67,20

Die Station Hanau Wilhelmsbad wird flach gegriindet. Die Grindungssohle wird voraussichtlich bei
etwa 102,1 m NHN liegen. Somit wird im Wesentlichen oberhalb des Bemessungswasserstands im
Endzustand von 101,25 m NHN errichtet. Das Bauwerk bindet in Auffillungen ein, kann aber auch
ggf. in die Flugsande (Schicht 1.3) bzw. in die Aue- und Hochflutlehme (Schicht 1.2b) oder auch in
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die Mainterrasse (Schicht |.4) einbinden. Aufgrund der geringen Tragfahigkeit ist ein Bodenaus-
tausch von 0,3 m notwendig. Die Baugrubensohle liegt dann etwa 0,55 m Gber dem Bemessungs-
wasserstand.

Da das Bauwerk aber nur im Bereich der OK Mainterrasse sowie oberhalb des Grundwassers ein-
bindet, sind keine dauerhaften Auswirkungen auf das Grundwasser im Wasserschutzgebiet IlIIA
anzunehmen. Die Station erhalt zwei Treppenzugange und einen Fahrstuhlzugang zur EU Burgal-
lee. Die Eingriffe gehdren zu einem gesonderten Planfeststellungsverfahren.

5.2.32 Hebeanlage, km 15,824, Strecke km 3660

Die Hebeanlage bindet etwa bis 97,70 m NHN in den Baugrund ein. Aufgrund der Lage unter dem
Bemessungswasserstand von 101,25 m NHN wird flr die Griindung der Hebeanlage ein wasser-
druckhaltender Spundwand-Verbau hergestellt und als horizontales Dichtelement ist eine Unterwas-
serbetonsohle vorgesehen, wodurch die Griindungssohle bzw. Arbeitsebene bei ca. 96,40 m NHN
liegt. Die UW-Betonsohle wird riickverankert. Die Hebeanlage besitzt unter Berlcksichtigung der
Unterwasserbetonsohle und dem Spundwandverbau eine Abmessung von etwa 7 m x 7 m.

Die Hebeanlage und Rickverankerung binden in das Pliozan ein und sperrt den Aquifer vollstandig
ab.

Aufgrund der geringen Abmessungen der Hebeanlage sind mit Grundwasseraufstaubetragen
< 5 cm zu rechnen. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstrémung ist daher nicht zu
besorgen, selbst wenn der bauzeitliche Verbau im Boden verbleiben sollte. Es werden keine aus-
waschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das
flieRende Grundwasser abgegeben werden. Aufgrund dessen sind keine dauerhaften negativen
Auswirkungen durch das Bauwerk, das im Wasserschutzgebiet IllA liegt, auf die Grundwasserver-
haltnisse zu besorgen.
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5.2.33 SU L 3268 / Maintaler StraRe, km 67,62

Die derzeit bestehende SU der UmgehungsstralRe der Maintaler StraRe (L 3268) soll durch einen
verlangerten Neubau ersetzt werden. Es ist eine lichte Weite zwischen den Widerlagern von
ca. 24,75 m eine lichte Héhe von = 5,77 m vorgesehen. Es ist eine Flachgrindung der Widerlager
mit einer planmafigen Héhe von ca. 100,8 m NHN in den Flllungen der Flussaltlaufe (Schicht 1.2a)
vorgesehen. Da bereichsweise wenig tragfahige Béden in der Griindungssohle anstehen, ist hier ein
Bodenaustausch mit Unterwasserbeton bis ca. 99,9 m NHN einzuplanen. Die anzusetzende Grin-
dungssohle bzw. UK Bodenaustausch liegt demnach ca. 0,45 m bzw. 1,35 m unter dem Bemes-
sungswasserspiegel Endzustand von 101,25 m NHN. Das Bauwerk liegt bereichsweise in der Trink-
wasserschutzzone Il und llIA.

Der Bodenaustausch geht bis zur OK der Mainterrasse und bindet somit nur in den Fullungen der
Flussaltlaufe ein. Eine dauerhafte Beeintrachtigung der natirlichen Grundwasserverhaltnisse ist da-
her nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe einge-
bracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.34 Dammverbreiterung, km 17,235 — 17,665, Strecke 3660

Im Streckenabschnitt von ca. km 17,235 (Salisweg) bis ca. km 17,665 (Widerlager EU Kinzig) wird
der bestehende Damm zur Aufnahme der Gleise der Strecke 3660 nach Suden hin um bis zu ca. 13
m verbreitert. Diese Verbreiterung liegt im ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiet (siehe Anlage
3.24a und 3.25a). Mit der Errichtung des Dammes geht dauerhaft Retentionsraum verloren, der an
andere Stelle ausgeglichen werden soll. Auf die Bewertung und Berechnung des Retentionsaus-
gleichs in Anlage 12.8 wird verwiesen.

5.2.35 EU Salisbach, km 68,92

Die EU soll als 2-Feld-Briicke mit einer Stiitzweite von 2 x 11,30 m, einer lichten Weite von
ca. 10,17 m und mit lichten H6hen von = 2,5 m und = 2,79 m errichtet werden. Gegriindet werden
die neuen Stahlbetonwiderlager und der Mittelpfeiler Gber Bohrpfahle. Aufgrund der Lage der Unter-
kante der Pfahlkopfplatte unterhalb des Grundwassersspiegels wird die Baugrube im Bereich der
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EU mit einer wasserdruckhaltenden Spundwand hergestellt und als horizontales Dichtelement ist
eine Unterwasserbetonsohle vorgesehen. Zudem wird das bestehende Widerlager mittels HDI un-
terfangen. Die UK der Unterwasserbetonsohle liegt etwa bei 96,9 m NHN.

Die Baugrubensohlen liegen ca. 4,35 m unter dem Bemessungswasserstand Endzustand von
101,25 m NHN

Das Bauwerk verlauft mit seiner Langsachse in etwa senkrecht zur Strémungsrichtung. Wegen der
geringen Abmessungen der Widerlagerbaugruben (ca. 10 m x 13 m) ist eine nennenswerte Beein-
trachtigung der Grundwasserverhaltnisse bei der geschlossenen Bauweise nicht zu besorgen, da
der Grundwasseraufstau < 5 cm ist, auch wenn die Mainterrasse vollstandig abgesperrt werden
sollte, durch die ggf. im Baugrund verbleibenden Spundwéande (Verbauwande). Eine nachhaltige
dauerhafte Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist daher nicht zu besorgen. Es werden
keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine
Stoffe in das fliellende Grundwasser abgeben werden.

5.2.36 EU Kinzig, km 69,17

Die Baugrubensohlen fir die Pfahlkopfplatten und fir Flachgriindungen untergeordneter Bauteile
werden voraussichtlich unter Einbezug eines Bodenaustausches mit Unterwasserbeton bei ca.
97,00 m NHN liegen. Der Bemessungswasserstand Endzustand liegt bei 101,25 m NHN. Die Bau-
grubensohlen liegen somit ca. 4,25 m unter dem Bemessungswasserstand. Die Grindung wird un-
mittelbar neben schon bestehenden Fundamenten Gber Bohrpfahle hergestellt.

Die Pfahlgrindung wird voraussichtlich in den tragfahigen tertiaren Schichten abgesetzt. Damit wird
der Aquifer der Terrassenablagerungen (Schicht I.4) vollstandig durchértert. Die Pfahlgruppen sper-
ren jedoch diesen nur punktuell ab, so dass nicht mit einem Aufstau oder einer sonstigen Verande-
rung der Grundwasserverhaltnisse gerechnet werden muss. Der Unterwasserbeton wird nur lokal
unter den Pfeilern und den Widerlagern sein (Grundflache 7 m x 15 m bzw. 15 m x 15 m). Der
Bodenaustausch sowie die Widerlager und ein Pfeiler binden in die Terrasse (Schicht 1.4) ein. Der
sudostliche Pfeiler wird in dem Aue- und Hochflutlehm gegriindet.
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Aufgrund der geringen Abmessung der Griindungselemente ist mit keinem Grundwasseraufstau zu
rechnen. Selbst bei einem Verbleib der Verbauelemente, bei der die Terrasse vollkommen abge-
sperrt wird, sind die Grundwasseraufstaubetrage < 5 cm. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der
Grundwasserverhaltnisse ist daher derzeit nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder
dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grund-
wasser abgegeben werden.

Das Bauwerk verringert den verfligbaren Retentionsraum im Uberschwemmungsgebiet. Hierfiir wird
ein Ausgleich geschaffen. Auf die Bewertung und Berechnung zum Retentionsraumausgleich in An-
lage 12.8 wird verwiesen.

5.2.37 Stiitzwand, km 17,764 - 17,950, Strecke 3660

Fur die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Hohe von
101,25 m NHN anzusetzen. Die Grindungssohle der Stiitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca.
102,55 m NHN. Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand errichtet. Die Einbindetiefe der Spund-
wande ist der Anlage 12.6a nicht zu entnehmen.

Der Kopfbalken bindet in die Auffillungen (Schicht I.1) ein und die Spundwand wird in den Fllungen
der Flussaltlaufe (Schicht |.2a) einbinden.

Der Kopfbalken liegt 1,3 m oberhalb des Bemessungswasserstands im Endzustand. Die Spundwand
wird unterhalb des Bemessungswasserstands liegen. Die Einbindetiefe der Spundwand ist nicht be-
kannt. Aufgrund einer mdglichen Einbindung der Spundwand bis in den Rupelton, kann der Aquifer
vollstandig abgesperrt werden. Es ist vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Strdomungs-
richtung des Grundwassers stehen, "Locher" erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu ver-
hindern. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass
dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden.
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5.2.38 EU Philippsruher Allee / Bahnsteigzugang, km 69,450

Die Baugrubensohlen fir die Pfahlkopfplatten bzw. Widerlager unter Berticksichtigung einer Unter-
wasserbetonsohle mit einer Machtigkeit von ca. 1,2 m werden bei ca. 96,8 m NHN liegen. Die Bau-
grubensohlen liegen somit ca. 4,45 m unter dem Bemessungswasserstand Endzustand von
101,25 m NHN. Die Grindung wird unmittelbar neben schon bestehenden Fundamenten tber Bohr-
pfahle hergestellt.

Die Pfahlgrindung wird voraussichtlich in den tragfahigen tertiaren Schichten (Schicht 1l.1) abge-
setzt. Damit wird der Aquifer der Terrassenablagerungen (Schicht 1.4) vollstandig durchértert. Die
Pfahlgruppen sperren jedoch diesen nur punktuell ab, so dass nicht mit einem Aufstau oder einer
sonstigen Veranderung der Grundwasserverhaltnisse gerechnet werden muss. Die Pfahlkopfplatten
werden in den Aue- und Hochflutlehm (Schicht 1.2b) gegriindet. Der Unterwasserbeton wird bis in
die Terrassensedimente (Schicht 1.4) reichen. Der Bodenaustausch erfolgt nur lokal unter den Wi-
derlagern / bzw. den Pfahlkopfplatten. Diese besitzen Ausmalle von etwa 10 m x 15 m. Aufgrund
der geringen Einbindetiefe der Griindungselemente in die Terrassensedimente (Schicht |.4) und die
verhaltnismafig geringen Grundflachen ist mit keinem Grundwasseraufstau zu rechnen. Bei einem
Verbleib der Verbauelemente im Untergrund, der die Terrasse vollstandig absperrt, sind die Grund-
wasseraufstaubetrage < 5 cm. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist
daher nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe ein-
gebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.39 Station Hanau West, km 69,300

Die Bahnsteige des Haltepunkts liegen voraussichtlich mit der Griindung von 102,75 m NHN ca.
1,5 m Uber dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von 101,25 m NHN. Der Zugang (Grun-
dungssohle bei 97,96 m NHN) mit dem darin integrierten Aufzug hat etwa Abmessungen von ca.
25 x 10 m und reicht bis zu 5,51 m in das Grundwasser, bezogen auf den Bemessungswasserspie-
gel von 101,25 m NHN.

Das Bauwerk bindet in den Auelehm und in die Sande und Kiese der Mainterrasse. Die Mainterrasse
ist bis zu 4 m machtig. Das Bauwerk reicht nur etwa 1 m in die Mainterrasse und verlauft mit seiner

P2288BHydro210422



DR. SPANG

Projekt: P 28.2288 Seite 70 22.04.2021

Langsachse in etwa quer zur Strémungsrichtung und ist somit als ca. 25 m breites Stromungshin-
dernis in den wasserfiihrenden Sanden und Kiesen der Mainterrasse (Schicht .4) anzusehen. Auf-
grund der insgesamt als gering anzusehenden Abmessungen des Bauwerks und der geringen Ein-
bindetiefe wird es nur zu einem geringen Aufstau < 5 cm vor dem Bauwerk kommen. Selbst bei
einem Verbleib der BaugrubenumschlieBung im Untergrund sind Grundwasseraufstaubetrage < 5
cm zu erwarten. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstromung ist daher derzeit nicht
Zu besorgen.

5.2.40 Stitzwand, km 69,809 - 69,832

Fur die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Hohe von
101,25 m NHN anzusetzen. Die Griindungssohle der Stiitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca.
103,35 m NHN. Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand errichtet. Die Einbindetiefe der Spund-
wande sind aus Anlage 12.6a nicht ersichtlich.

Der Kopfbalken bindet in die Auffiillungen (Schicht 1.1) ein und die Spundwand wird in die Sande
und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4) oder ggf. bis in die tertidre Schicht einbinden.

Der Kopfbalken liegt etwa 2,10 m oberhalb des Bemessungswasserstands. Die Spundwand wird
unterhalb des Bemessungswasserstands liegen. Die Einbindetiefe der Spundwand ist nicht bekannt.
Aufgrund einer moéglichen Einbindung der Spundwand bis in die tertidre Schicht, kann der Aquifer
vollstandig abgesperrt werden. AulRerdem ist vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Stro-
mungsrichtung des Grundwassers stehen, "Lécher” erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau
zu verhindern. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht,
so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.41 Stitzwand, km 69,924 - 70,030
Die Stutzwand wird als Winkelstitzwand ausgebildet und tber Bohrpfahle tiefgegriindet werden. Die

Unterkante der Winkelstitzwand ist auf einer Héhe von ca. 100,8 m NHN festgelegt. Von
100,8 m NHN erstrecken sich die Pfahle mit einer geplanten Lange von ca. 8,0 m bis 92,8 m NHN
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und werden dort abgesetzt. Die Stitzwand liegt etwa 0,45 m unterhalb des Bemessungswasser-
stands von 101,25 m NHN.

Die Unterkante der Stlitzwand liegt in den rolligen Béden der Schicht 1.4. Anhand der umliegenden
Bohrungen kann das Vorhandensein des Auelehms (Schicht [.2b) nicht ausgeschlossen werden.
Die Absetzteufe der Pfahle befindet sich im Ubergangsbereich zwischen den Terrassensanden
(Schicht 1.4) und der rolligen Béden des Pliozans (Schicht 11.1).

Aufgrund der groRen Restmachtigkeit des Aquifers unterhalb der Winkelstitzwand erfolgt eine Be-
eintrachtigung des Aquifers hierdurch nicht. Die Bohrpfahle sperren den Aquifer nur punktuell ab
und besitzen zudem nur geringe Pfahldurchmesser. Es werden keine auswaschbaren oder dauer-
haft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flielende Grundwasser
abgegeben werden. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der Grundwasserstrémung ist nicht zu be-
sorgen. Die natirlichen Grundwasserverhaltnisse werden nicht nennenswert verandert.

5.2.42 Stitzwand, km 70,148 - 70,231

Fur die Stitzwand ist flir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Hohe von
101,20 m NHN anzusetzen. Die Grindungssohle der Stiitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca.
104,1 m NHN. Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand errichtet. Die Einbindetiefe der Spund-
wand sind aus Anlage 12.6a nicht ersichtlich.

Die Kopfbalken binden in die Aufflllungen (Schicht 1.1) sowie in dem Aue- und Hochflutiehm
(Schicht I.2b). Die Spundwand wird voraussichtlich in die Sande und Kiese der Mainterrasse
(Schicht 1.4) einbinden. Ggf. kann die Spundwand auch in das Pliozan einbinden.

Die Stitzmauer bzw. der Kopfbalken bindet 2,9 m oberhalb des Bemessungswasserstands ein. Die
Spundwand wird unterhalb des Bemessungswasserstands liegen. Die Einbindetiefe der Spundwand
ist nicht bekannt. Aufgrund einer madglichen Einbindung der Spundwand bis in die tertiare Schicht,
kann der Aquifer vollstandig abgesperrt werden. In der Bohrung BK 08/98 wurde die Unterkante der
Mainterrasse bei einer Endteufe von 12 m u. GOK nicht erkundet, sodass mdglicherweise das Bau-
werk ausreichend unterstrémt werden kann, so dass keine dauerhaften Auswirkungen auf die
Grundwasserstromung zu besorgen sind. Auflerdem ist vorgesehen, dass die Spundwande, die
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quer zur Stromungsrichtung des Grundwassers stehen, "Locher" erhalten, um einen einseitigen
Wasseraufstau zu verhindern. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe
eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das fliellende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.43 Anprallschutz, km 70,215

Die beiden Anprallblécke werden tber Mikropfahle tiefgegriindet. Dabei grinden die Fundamente
bzw. Pfahlkopfbalken bei 101,2 m NHN zzgl. einer Sauberkeitsschicht von 0,1 m ein. Die Lange der
Mikropfahle ist Anlage 6.17.1a nicht zu entnehmen. Bei 101,2 m NHN steht der Bemessungswas-
serstand an und somit 0,1 m oberhalb der UK der Pfahlkopfbalken. Die Mikropfahle binden unterhalb
des Bemessungswasserstandes ein.

Die Pfahlkopfbalken kommen in den Hochflut- und Auelehm zu liegen. Voraussichtlich werden die
Mikropfahle bis in das Pliozan reichen.

Da die Einbindetiefe der Pfahlkopfbalken 0,1 m unterhalb des Bemessungswasserstandes ist und
die Mikropfahle den Aquifer nur punktuell absperren, ist eine nachhaltige Beeintrachtigung der
Grundwasserstromung daher nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft
auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser ab-
gegeben werden.

5.2.44 Anpralilschutz, km 70,950

Die beiden Anprallblécke werden tber Mikropfahle tiefgegriindet. Dabei griinden die Fundamente
bzw. Pfahlkopfbalken bei 103,63 m NHN zzgl. einer Sauberkeitsschicht von 0,1 m ein. Die Lange
der Mikropfahle ist Anlage 6.18.1a nicht zu entnehmen. Bei 101,00 m NHN steht der Bemessungs-
wasserstand an und somit 3,53 m oberhalb der UK der Pfahlkopfbalken. Die Mikropfahle binden
unterhalb des Bemessungswasserstandes ein.

Die Pfahlkopfbalken kommen in den Fillungen der Flussaltldufe und ggf. in die Mainterrasse zu
liegen. Voraussichtlich werden die Mikropfahle bis in die Mainterrasse oder in das Pliozan reichen.
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Da die Einbindetiefe der Pfahlkopfbalken 3,53 m oberhalb des Bemessungswasserstandes ist und
die Mikropfahle den Aquifer nur punktuell absperren, ist eine nachhaltige Beeintrachtigung der
Grundwasserstromung daher nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft
auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser ab-
gegeben werden.

5.2.45 Stiitzwand, km 70,246 - 70,414

Fur die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Hohe von
101,17 m NHN anzusetzen. Die Grindungssohle der Stitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei
ca.103,00 m NHN. Die Stutzmauer wird Uber eine Spundwand errichtet. Die Einbindetiefe der
Spundwand ist aus Anlage 12.6a nicht ersichtlich.

Die Kopfbalken binden in die Aue- und Hochflutlehme (Schicht 1.2b) ein. Die Spundwand wird vo-
raussichtlich in die Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht |.4) einbinden. Ggf. kann die Spund-
wand auch in das Pliozén einbinden.

Die Stiutzmauer bzw. der Kopfbalken bindet etwa 1,80 m oberhalb des Bemessungswasserstands
ein. Die Spundwand wird unterhalb des Bauwasserstands liegen. Aufgrund der grofden Machtigkeit
der Mainterrasse von etwa 8 m kann das Bauwerk ggf. ausreichend unterstromt werden, so dass
keine dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasserstrémung zu besorgen sind. Bei einer Einbin-
dung der Spundwand bis in die tertidre Schicht, kann der Aquifer vollstandig abgesperrt werden Es
ist vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Strémungsrichtung des Grundwassers stehen,
"Lécher" erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu verhindern. Es werden keine auswasch-
baren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flie-
Rende Grundwasser abgegeben werden.

5.2.46 Hebeanlage, km 18,815, Strecke 3660

Die Hebeanlage bindet etwa bis 98,50 m NHN in den Baugrund ein. Aufgrund der Lage unter dem
Bemessungswasserstand von 101,2 m NHN wird flr die Grindung der Hebeanlage ein wasser-
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druckhaltender Spundwand-Verbau hergestellt und als horizontales Dichtelement ist eine Unterwas-
serbetonsohle vorgesehen, wodurch die Griindungssohle bzw. Arbeitsebene bei etwa 97,20 m NHN
liegt. Die UW-Betonsohle wird riickverankert. Die Hebeanlage besitzt unter Bertcksichtigung der
Unterwasserbetonsohle und dem Spundwandverbau eine Abmessung von etwa 7 m x 7 m.

Die Hebeanlage bindet voraussichtlich in die Sande und Kiese der Mainterrasse ein. Im Bereich der
Hebeanlage wurde bisher keine Baugrunderkundung durchgefiihrt. Aus einer nahegelegenen Boh-
rung geht die Unterkante der Mainterrasse bei etwa 94,5 m NHN hervor, sodass davon auszugehen
ist, dass unter dem Bauwerk noch etwa 2,5 m Restmachtigkeit der Mainterrasse ansteht. Die Rlck-
verankerung bindet in das Pliozan ein.

Aufgrund der geringen Abmessungen der Hebeanlage und, dass das Bauwerk noch unterstromt
werden kann und die Rickverankerung den Aquifer nur punktuell absperrt, ist eine nachhaltige Be-
eintrachtigung der Grundwasserstromung nicht zu besorgen, selbst wenn der bauzeitliche Verbau
im Boden verbleiben sollte. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe
eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flielkende Grundwasser abgegeben werden. Auf-
grund dessen sind keine dauerhaften negativen Auswirkungen durch das Bauwerk auf die Grund-
wasserverhaltnisse zu besorgen.

5.2.47 Stitzwand, km 70,458 - 70,501

Fur die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Hohe von
101,13 m NHN anzusetzen. Die Grindungssohle der Stiitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca.
106,04 m NHN. Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand mit einer Rlickverankerung errichtet. Die
Einbindetiefe der Spundwand ist aus Anlage 12.6a nicht ersichtlich.

Die Kopfbalken binden in die Auffillungen (Schicht I.1) ein. Die Spundwand wird voraussichtlich in
die Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4) einbinden. Ggf. kann die Spundwand auch in
das Pliozan einbinden.

Die Stitzmauer bzw. der Kopfbalken liegen 4,9 m oberhalb des Bemessungswasserstands. Die

Spundwand wird unterhalb des Bauwasserstands zu liegen kommen. Die Einbindetiefe der Spund-
wand ist nicht bekannt. Aufgrund einer mdglichen Einbindung der Spundwand bis in die tertiare
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Schicht, kann der Aquifer vollstandig abgesperrt werden. Es ist vorgesehen, dass die Spundwande,
die quer zur Stromungsrichtung des Grundwassers stehen, "Ldocher" erhalten, um einen einseitigen
Wasseraufstau zu verhindern. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe
eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das fliekende Grundwasser abgegeben werden. So-
mit sind keine dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasserstrémung zu besorgen.

5.2.48 Stiitzwand, km 22,233 - 22,425 (Strecke 3600)

Fur die Stitzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Hohe von
101,07 m NHN anzusetzen. Die Griindungssohle der Stiitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca.
108,13 m NHN. Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand mit einer Rlickverankerung errichtet. Die
Einbindetiefe der Spundwand ist aus Anlage 12.6a nicht ersichtlich.

Die Kopfbalken binden in die Auffillungen (Schicht I.1) ein. Die Spundwand wird voraussichtlich in
die Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4) errichtet.

Die Stitzmauer bzw. der Kopfbalken liegen 7,00 m oberhalb des Bemessungswasserstands. Die
Spundwand wird unterhalb des Bauwasserstands zu liegen kommen. Die Einbindetiefe der Spund-
wand ist nicht bekannt, wird aber voraussichtlich in den Aquifer einbinden. Es ist vorgesehen, dass
die Spundwande, die quer zur Strémungsrichtung des Grundwassers stehen, "Lécher" erhalten, um
einen einseitigen Wasseraufstau zu verhindern. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft
auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser ab-
gegeben werden. Somit sind keine dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasserstromung zu
besorgen.

5.2.49 Stitzwand, km 22,600 - 22,750 (Strecke 3600)

Fur die Stutzwand ist fir den Bemessungswasserstand im Endzustand eine Héhe von 101,0 m NHN
anzusetzen. Die Grindungssohle der Stiitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei ca. 109,50 m NHN.
Die Stitzmauer wird Uber eine Spundwand mit einer Rickverankerung errichtet. Die Einbindetiefe
der Spundwand ist aus Anlage 12.6a nicht ersichtlich.
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Die Kopfbalken binden in die Auffillungen (Schicht I.1) ein. Die Spundwand wird voraussichtlich in
die Mainterrasse (Schicht 1.4) einbinden, dessen Unterkante in einer nahgelegenen Bohrung bei
etwa 94,5 m NHN erkundet wurde.

Die Arbeitsebene liegt 8,5 m oberhalb des Bemessungswasserstands. Die Spundwand kann abhan-
gig von der Einbindetiefe noch oberhalb des Bemessungswasserstands liegen. Sollte die Spund-
wand unterhalb des Bemessungswasserstandes liegen, wiirde die Mainterrasse noch eine grof3e
Restmachtigkeit aufweisen, so dass das Grundwasser die Spundwand gut unterstrémen kann. Zu-
dem ist es vorgesehen, dass die Spundwande, die quer zur Strémungsrichtung des Grundwassers
stehen, "Locher" erhalten, um einen einseitigen Wasseraufstau zu verhindern. Es werden keine aus-
waschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das
flieRende Grundwasser abgegeben werden. Somit sind keine dauerhaften Auswirkungen auf die
Grundwasserstromung zu besorgen.

5.2.50 Hanau Hbf, km 71,043 — 71,551

Der Bahnsteig des Haltepunktes liegt voraussichtlich mit der Grindung von 104,90 m NHN ca.
3,90 m Uber dem Bemessungswasserspiegel Endzustand von 101,0 m NHN und ist 210 m lang. Bei
einem moglichen Bodenaustausch liegt die Arbeitsebene bei 103,9 m NHN und somit noch 2,9 m
Uber dem Bemessungswasserstand. Ein Zugangsbauwerk und die Unterkante der Personenunter-
fuhrung liegen bei 101,83 m NHN zzgl. 0,1 m Sauberkeitsschicht und somit iber dem Bemessungs-
wasserstand. Der Aufzug (Griindungssohle bei 100,80 m NHN zzgl. 0,1 m Sauberkeitsschicht) reicht
bis zu 0,3 m in das Grundwasser, bezogen auf den Bemessungswasserspiegel Endzustand. In der
Personenunterfiihrung ist ein Schacht vorgesehen, der bis 100,68 m NHN einbindet. Somit liegt der
Schacht ebenfalls ca. 0,30 m unterhalb des Bemessungswasserstandes. Der Schacht besitz etwa
einen Durchmesser von 1,3 m, der Aufzug von 3,5 m x 4,0 m und der Neubau der Personenunter-
fuhrung unter Bertlicksichtigung der Zugangsbauwerke weist eine Abmessung von etwa 20 m x 35 m
auf.

Der Bahnhof verlauft mit seiner Langsachse in etwa quer zur Stromungsrichtung. Allerdings liegt nur
der Schacht und der Aufzug unterhalb des Bemessungswasserstands. Die Bahnsteige kommen in
den Aufflillungen zu liegen. Bei der Personenunterflihrung und den weiteren Bauwerken stehen Auf-
flllungen und die Mainterrasse an sowie ggf. die Flllungen der Flussaltlaufe (Schicht 2.l1a). Aufgrund
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der insgesamt als gering anzusehenden Abmessungen des Bauwerks, das vorwiegend oberhalb
des Bemessungswasserstandes einbindet, sowie einer Machtigkeit der Mainterrasse unter dem
Bauwerk von 6 m wird es zu keinem Aufstau vor dem Bauwerk kommen. Eine nachhaltige Beein-
trachtigung der Grundwasserstréomung ist daher nicht zu besorgen. Es werden keine auswaschba-
ren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flielkiende
Grundwasser abgegeben werden.

5.2.51 Regenriickhaltebecken, km 71,628

Das Regenrickhaltebecken griindet bei 101,44. Es ist ein Bodenaustausch (Kies / Sand) von 0,5 m
bis 100,90 m NHN vorgesehen. Die Unterkante des Fundaments liegt 0,44 m Uber dem Bemes-
sungswasserstand von 101,00 m NHN und die Arbeitsebene wird 0,1 m unter dem Bemessungs-
wasserstand anstehen. Mit Abmessungen von 6,0 m x 10 m besitzt das Regenriickhaltebecken eine
geringe GroRe.

Aus den nachstgelegenen Bohrungen geht eine Einbindung in die Fullungen der Flussaltlaufe
(Schicht .2a) hervor. Die Unterkante der Mainterrasse wurde mit den Bohrungen nur bis
99,75 m NHN aufgeschlossen, jedoch wurde nicht die Unterkante der Schicht erkundet.

Da die Unterkante ber dem Bemessungswasserstand einbindet und nur der durchlassige/rollige
Bodenaustausch geringfligig unterhalb des Bemessungswasserstandes einbindet, ist eine nachhal-
tige Beeintrachtigung der Grundwasserstrdomung nicht zu besorgen, selbst wenn der bauzeitliche
Verbau im Boden verbleiben sollte. Es werden keine auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren
Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in das flieRende Grundwasser abgegeben wer-
den.

5.3 Temporidre Auswirkungen der Bauwerke

5.3.1 Tunnelstrecke km 52,900 - km 54,510

Fur die Unterfahrung der bestehenden U-Bahn-Station am Danziger Platz sind vorab Verbautrager
zu bergen. Hierzu ist derzeit eine Bergebaugrube und Bergestollen geplant, die im Schutze einer
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Grundwasserabsenkung aufgefahren werden. Auf’erdem ist zur wirtschaftlichen Optimierung des
Baugrubenverbaus der S-Bahn-Station Frankfurt / Main Ost eine Grundwasserentspannung durch
schrag aus dem Verbau angeordneten auf3enliegenden Entspannungslanzen und in der Baugrube
angeordneten Entspannungsbrunnen geplant. Die temporaren Auswirkungen im Sinne eines worst-
case-Szenarios sind in Anlage 12.8a - Planfeststellungsabschnitt 1 dargestellt. Zur Untersuchung
dieser bauzeitigen Einflisse auf das Grundwasserregime wurde ein 3D-Grundwassermodell erstellt.

Die WasserhaltungsmalRnahmen kénnen in sechs Bauphasen aufgeteilt werden.

Bauphasen der Wasser- Absenkziel Brunnenanzahl Forderrate
haltungen
[m NHN] [m3/d]
Verbautragerbergung B
1 Ost (Dauer: 6 Monate) 81,7-84,5 9 2.000
, 7| Station (Dauer: we- 73,8 - 75,6 63 und 4700 + 250 (Lanzen)
nige Wochen) 10 Lanzen
Station: 73,8 — 75,6 | station: 63 + 10 Lan- .
Station, Rampe und _ zen Station: 4.950
Rampe: 84,7 — 93,5 e
Schacht Hanauer Rampe: 560
3 . - Rampe:57 pe-
Landstr. (Dauer: 3 Schacht: pe: Schacht: 2
Monate) 86,8 Schacht: 3 chacht: 230
41| Station und Rampe | Station: 73,8 - 75,6 Station: 63 +10Lan-| station: 4.950
(Dauer: 965 Tage) | Rampe: 84,7 — 93,5 Rampe:57 Rampe: 560
, Station: 73,8 - 75,6 | Station: 63 + 10 Lan- Station: 3.450
Station, Rampe, zen Rampe: 500
5 | Bergstollen u. Stollen Rampe: 84,7 — 93,5 ©
Ostbahnhofstr. Stollen: Rampe:57 Bergestollen: 1.300
(Dauer: 4 Monate) Stollen: Stollen Ostbahn-
- tollen: 28
776-816 hofstr.: 300
Tabelle 5.3.1-1: Temporare hydraulische Eingriffe gem. Anlage 12.8.3a - PFA 1

Von grolder Relevanz fir das weitere Bauumfeld aufgrund der langen Gesamtdauer von 965 Tage
sind die Bauphasen 4 und 6. Eine hdhere Gesamtférderrate weist die Phase 5 auf, jedoch ist die
Dauer dieser Phase auf 4 Monate begrenzt und erreicht keinen stationaren Zustand im Randbereich
des Untersuchungsgebietes.
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Das Quartar weist einen ausgepragten Entnahmetrichter auf. Im Norden grenzt der Entnahmetrich-
ter an den trockenfallenden Terrassenrand an. Im Suden wird die Reichweite durch den Main be-
grenzt, der jedoch zwischen Osthafenbriicke und FI6Rbriicke unterstromt wird. Hier ist ebenfalls eine
Beeinflussung des Grundwasserregimes sudlich des Mains prognostiziert; Reichweite etwa 500 m
sudlich des Mains. Nach Osten ist gem. Anlage 12.8.3a - PFA 1 von einer Beeinflussung des Grund-
wassersregimes mit einer Reichweite von bis zu 2.500 m auszugehen.

Durch die Manahme fallt das Quartar, der oberflachennahe Grundwasserleiter, im Bereich des
Tunnelbauwerks trocken. Stdlich der MaRnahme fallt das Quartar bis zur Mayfarthstraf3e vollstandig
trocken. Die Grundwasserabsenkung betragt noch ca. 1 m am westlich gelegenen Rechneigraben-
weiher und 1 m bis 1,5 m am Ostparkweiher.

5.3.2 Larmschutzwande

Die Grindung der Larmschutzwande erfolgt in der Regel durch Tiefgriindung von Stahlrohren, be-
reichsweise auch durch Bohrpfahle aus Beton. Da keine Bauwerksplane zu den Larmschutzwanden
vorliegen, kdnnen keine genauen Angaben zu den Grindungstiefen angegeben werden. Voraus-
sichtlich werden die Pfahle Gberwiegend in die tertiaren Schichten abgesetzt. Bei einer ausreichen-
den Machtigkeit der Mainterrasse kénnen die Pfahle auch in dieser Schicht einbinden. Mit einer
Pfahlgrindung wird es haufig zu einem Einbau von Bauteilen in das Grundwasser kommen. Darlber
hinaus wird kein temporarer Eingriff in das Grundwasser erwartet. Fir die Griindung der Pfahlkopf-
platten werden i.d.R. keine tieferen Baugruben bendtigt. Allenfalls sind technologische Gruben er-
forderlich, die i.d.R. nicht in das bauzeitige Grundwasser einbinden.

5.3.3 Stiitzwand, km 3,117 - 3,170
Fur die Stutzwand ist flr den bauzeitigen Bemessungswasserstand von 94,95 m NHN anzusetzen.

Die Griindungssohle der Stitzmauer bzw. des Kopfbalkens liegt bei 100,65 m NHN. Die Stlitzmauer
wird Uber eine Spundwand errichtet, die ggf. bis in die Cerithienschicht einbindet.
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Die Arbeitsebene liegt 5,7 m oberhalb des Bauwasserstands. Daher ist zur Herstellung der Stiitz-
wand kein wasserdruckhaltender Verbau bzw. eine Grundwasserabsenkung notwendig. Somit be-
stehen auch keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasser.

5.3.4 Stutzwand 54,617 - km 54,841

Fir die Stlutzwand ist flr den bauzeitigen Bemessungswasserstand eine Héhe von 95,20 m NHN
anzusetzen. Die Grindungssohle der flachgegriindeten Stitzmauer liegt am tiefsten Punkt mit ca.
95,90 m NHN etwa 0,70 m Gber dem Bauwasserstand.

Bei einem Bodenaustausch wiirde ggf. bis unterhalb den Bauwasserstand eingegriffen werden. An-
gaben zu einem vorgesehenen Bodenaustausch oder einem temporaren Verbau sind An-
lage 12.8.1b (PF-Unterlage PFA 1) nicht zu entnehmen.

Die Mainterrasse kann durch einen Baugrubenverbau vollstandig abgesperrt werden. Bei der Errich-
tung der Stitzmauer wird von einem abschnittsweisen Vorgehen ausgegangen. Bei Baugrubenab-
schnitten bis 100 m und einer vollstandigen Absperrung des Aquifers wird der Grundwasseraufstau
< 10 cm sein. Der Spundwandverbau muss nach den Arbeiten gezogen werden, um die Durchgan-
gigkeit der Terrassensande zu gewahrleisten. Damit sind die bauzeitlichen unginstigen Auswirkun-
gen auf die natirlichen Grundwasserverhaltnisse als gering einzustufen.

5.3.5 Stutzwand, 54,841 - 54,978

Der Grundwasserhochststand ist fur das Bauwerk mit 95,38 m NHN fiir den Bauwasserstand anzu-
setzen. Bei einer Tiefgrindung liegt die Aushubsohle (Griindungssohle) bei ca. 95,60 m NHN, d.h.
0,2 m Uber dem Bauwasserstand.

Zur Herstellung der Stlitzwand wird eine technologische Baugrube ohne Grundwasserabsenkung
ausgefihrt. Innerhalb der Baugrube kann eine offene Wasserhaltung zur Fassung von Restwasser
und Niederschlagswasser notwendig sein. Unterhalb des Bauwerks steht der Auelehm sowie der
organogene Schluff / Torfe mit einer Machtigkeit von bis zu zwei Metern an. Unter dem Bauwerk
kénnen dem Auelehm noch Auffillungen aufliegen. Dadurch nimmt der Abstand des Bauwerks zur

P2288BHydro210422



DR. SPANG

Projekt: P 28.2288 Seite 81 22.04.2021

Mainterrasse von West nach Ost von etwa 2,3 m bis ca. 3 m zu. Die Terrasse besitzt eine Machtig-
keit von etwa 3,5 m Die Mainterrasse kann durch den Baugrubenverbau vollstandig abgesperrt wer-
den. Bei der Errichtung der Stitzmauer wird von einem abschnittsweisen Vorgehen ausgegangen.
Bei Baugrubenabschnitten bis 100 m und einer vollstandigen Absperrung des Aquifers wird der
Grundwasseraufstau < 10 cm sein. Der Spundwandverbau muss nach den Arbeiten gezogen wer-
den, um die Durchgangigkeit der Terrassensande zu gewahrleisten. Damit sind die bauzeitlichen
ungunstigen Auswirkungen auf die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse als gering einzustufen.

5.3.6 Lahmeyerbriicke, km 56,58

Das bestehende Kreuzungsbauwerk soll umgebaut und erweitert werden. Die anzusetzende Grin-
dungssohle ist bei 102,15 m NHN und liegt ca. 5,88 m Uber dem bauzeitigen Bemessungswasser-
stand von 96,27 m NHN. Die Schwergewichtswand als Wegbegrenzung bindet 1,66 m Uber dem
Bauwasserstand ein.

Zur Herstellung des Bauwerks wird kein wasserdruckhaltender Verbau benétigt. Damit ergaben sich
keine bauzeitlichen ungtinstigen Auswirkungen auf die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse.

5.3.7 EU Verlangerung Ernst-Heinkel StraRe, km 57,51

Der Grundwasserhdchststand ist flir das Bauwerk mit. 96,65 m NHN flir den Bauzustand angege-
ben. Die Griindungssohle unter Einbezug der Betonsohle liegt bei 90,91 m NHN.

Aus bautechnischen Griinden (beengte Platzverhaltnisse) wird die Baugrube fir die Unterfliihrungen
der Stral’e mit einem ausreichend in den Rupelton einbindenden wasserdruckhaltenden Verbau er-
stellt werden oder es wird eine andere Form einer wasserdruckhaltenden BaugrubenumschlielRung
gewahlt. Die Baugrubenumschlief3ung bindet in den Rupelton ein. Unter Berlcksichtigung einer der-
zeit geplanten Bohrpfahlwand ergibt sich ein Strdmungshindernis mit einer Lange von ca. 180 m.
Nach dem Grundwassergleichenplan (Anlage 12.6.2.2a - PFA 3) und einem hydrogeologischen Mo-
dell aus dem Projekt Riederwaldtunnel, dass die Stadt Frankfurt zur Verfiigung gestellt hat, ergibt
sich, dass der Grundwasserstrom in einem Winkel von 45° auf die Langsseite der Ernst-Heinkel-
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Stralde trifft. Der Aufstau ist nicht gréfler als im Endzustand und betragt somit, < 10 cm, auf
Kap. 5.2.6 wird verwiesen.

5.3.8 HP Fechenheim, km 57,532 - km 57,742

Der Grundwasserhéchststand flir das Bauwerk ist 96,73 m NHN. Die Grindungssohle liegt
2,52 m NHN Uber dem Bauwasserstand in den Auffillungen. Zur Herstellung des Bauwerks wird
kein wasserdruckhaltender Verbau bendtigt. Damit ergaben sich keine bauzeitlichen unglinstigen
Auswirkungen auf die natirlichen Grundwasserverhaltnisse.

5.3.9 FU Bahnsteigzugang und Bahnsteig CassellastraBe, km 6,552

Die Ful3- und Radweguberflihrung sowie der Bahnsteig bestehen aus einem tief gegrindeten Bri-
ckenbauwerk. Westlich des Uberbaus werden nérdlich und siidlich jeweils ein Aufzug erstellt. Die
Fundamente der Brickenpfeiler, der Bahnsteig und der Aufziige binden bei 98,2 m NHN und
98,0 m NHN zzgl. 0,1 m Sauberkeitsschicht ein. Der Bemessungswasserstand im Endzustand ist
bei einer Héhe von 96,90 m NHN anzusetzen. Somit liegen die Fundamente mit der Sauberkeits-
schicht 1,0 m Gber den bauzeitigen Bauwasserstand. Damit ergibt sich keine bauzeitlichen ungiins-
tigen Auswirkungen auf die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse.

5.3.10 Stiitzwand, km 6,659 - 6,674

Die Arbeitsebene liegt etwa bei 99,12 m NHN und somit 2,2 m oberhalb des Bauwasserstands von
96,92 m NHN. Die Spundwand bindet wahrscheinlich in den Ruperlton ein. Da die Arbeitsebene
oberhalb des Grundwassers ausgefihrt wird, erfolgt hierdurch kein Eingriff in das Grundwasserre-
gime und es bendtigt keinen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhal-
tung. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besorgen.
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5.3.11 Stiitzwand, km 6,783 - 6,860

Die Arbeitsebene liegt 3,53 m oberhalb des Bemessungswasserstands von 96,97 m NHN. Die
Spundwand reicht bis zu 0,97 m unter den bauzeitigen Bemessungswasserstand. Da die Arbeits-
ebene oberhalb des Grundwassers ausgefiihrt wird, erfolgt hierdurch kein Eingriff in das Grundwas-
serregime und es bendtigt keinen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwas-
serhaltung. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besor-
gen.

5.3.12 Stiitzwand, km 58,97 — 59,14

Die Arbeitsebene liegt 2,86 m oberhalb des Bauwasserstands von 97,19 m NHN. Die Spundwand
reicht bis zu 0,35 m unter den bauzeitigen Bemessungswasserstand. Da die Arbeitsebene oberhalb
des Grundwassers ausgefuhrt wird, bendtigt es keinen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau o-
der einer Grundwasserhaltung. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwas-
serregime zu besorgen.

5.3.13 Durchlass — Ersatzneubau, km 60,62

Der geplante Rohrdurchlass DN 500 soll mit einer UK Rohr bei ca. 99,43 m NHN bzw. der UK der
erforderlichen Bettungsschicht von 99,33 m NHN hergestellt werden. Da die Griindung oberhalb des
Bauwasserstands von 98,23 m NHN liegen wird und nur in die Aufflllungen einbinden wird, sind
keine temporaren Eingriffe in das Grundwasser erforderlich. Damit ist keine bauzeitige Beeintrach-
tigung der Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.3.14 Stiitzwand, km 61,115 - 61,249
Die Arbeitsebene liegt 2,5 m oberhalb des Bauwasserstands von 98,60 m NHN. Die Spundwand

wird vermutlich unterhalb des Bauwasserstands liegen. Da die Arbeitsebene oberhalb des Grund-
wassers ausgefihrt wird, benétigt es keinen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer

P2288BHydro210422



DR. SPANG

Projekt: P 28.2288 Seite 84 22.04.2021

Grundwasserhaltung. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime
Zu besorgen.

5.3.15 ESTW Maintal, ca. km 61,556

Das neu zu errichtende ESTW wird voraussichtlich eine Griindungssohle (UK Bodenaustausch) bei
ca. 99,60 m NHN erhalten. Da diese ca. 0,92 m Uber dem bauzeitigen Bemessungswasserstand von
98,72 m NHN liegt, ist keine Wasserhaltung und wasserdruckhaltender Verbau erforderlich. Damit
ergeben sich bauzeitlich keine ungtinstigen Auswirkungen auf die natlrlichen Grundwasserverhalt-

nisse.

5.3.16 Stiitzwand, km 61,619 - 61,760

Die Arbeitsebene, unter Berlicksichtigung der Baugrundverbesserung fir die Strecke 3685 mittels
Ruttelstopfsaulen, liegt bei etwa 98,73 und 0,05 m unterhalb des Bauwasserstands von
98,78 m NHN. Zur Absturzsicherung der angrenzenden Stralle erfolgt ein temporarer Spundwand-
verbau, der in die Mainterrasse (Schicht |.4) oder in die darunter liegenden Rotliegenden Sedimente
(Schicht 111.1) einbindet.

Bei der Errichtung der Stitzmauer wird von einem abschnittsweisen Vorgehen ausgegangen. Bei
Baugrubenabschnitten bis 100 m und einer vollstandigen Absperrung des Aquifers wird der Grund-
wasseraufstau < 10 cm sein. Der Spundwandverbau muss nach den Arbeiten gezogen werden, um
die Durchgangigkeit der Terrassensande zu gewahrleisten. Damit sind die bauzeitlichen unglinsti-
gen Auswirkungen auf die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse als gering einzustufen.

5.3.17 HP Maintal West, km 61,76

Genaue Angaben zu den Griindungstiefen sind Anlage 6.2c - PFA 2 nicht zu entnehmen. Die Grin-
dungstiefe des Bahnsteigs wird voraussichtlich bei ca. 100,4 m NHN liegen. Die Grindungssohle
liegt somit in den Auffillungen (Schicht I.1), die einen heterogenen Baugrund mit einer z. T. geringen
Tragfahigkeit darstellen. Aufgrund dessen muss die Schicht 1.1 im Bereich der Griindung bis 1,0 m
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unter Griindungssohle ausgekoffert und durch ein verdichtungsfahiges Material (z.B. HKS 0/45) aus-
getauscht werden. Die Griindungssohle liegt etwa 0,55 m Gber dem bauzeitigen Bemessungswas-
serspiegel von 98,85 m NHN. Ein wasserdruckhaltender Baugrubenverbau wird somit nicht benétigt.
Der Baugrubenverbau wird voraussichtlich in die oberen 2 m der Sande und Kiese der Mainterrasse
einbinden, die in diesem Bereich eine Machtigkeit von etwa 7 m aufweist. Lediglich im &stlichen
Randbereich des Bahnsteigs ist die Terrasse ca. 4 m machtig. Eine bauzeitige Beeintrachtigung der
Grundwasserverhaltnisse ist somit nicht zu besorgen, da eine ausreichende Unterstrémung des
Baugrubenverbaus stattfinden kann.

5.3.18 Stiitzwand, km 61,791 - 61,877

Die Arbeitsebene liegt etwa von 100,30 m NHN bis 102,00 m NHN und mindestens 1,90 m oberhalb
des Bauwasserstands von 98,82 m NHN. Die Spundwand wird vermutlich unter dem bauzeitigen
Bemessungswasserstand einbinden. Da die Arbeitsebene oberhalb des Grundwassers ausgefiihrt
wird, bendtigt es keinen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung.
Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besorgen.

5.3.19 EU Bahnsteigzugang (Bf. Maintal-West), km 61,879

Der Grundwasserhoéchststand fir das Zugangsbauwerk ist mit 98,85 m NHN flir den Bauzustand
anzusetzen. Die Baugrubensohle bzw. UK UW-Betonsohle (95,46 m NHN) liegt ca. 3,40 m unter
dem bauzeitigen Bemessungswasserspiegel. Die Hebeanlage griindet bei etwa 93,90 m NHN unter
Berticksichtigung der UW-Betonsohle ein. Damit liegt die Hebeanlage etwa 4,95 m unter dem bau-
zeitigen Bemessungswasserspiegel.

Zur Herstellung des Bauwerks kann eine wasserdruckhaltende Baugrube ohne Grundwasserabsen-
kung ausgeflihrt werden. Die Herstellung der wasserdruckhaltenden Baugrube erfolgt unter Verwen-
dung vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhal-
tung zur Fassung von Restwasser und Niederschlagswasser notwendig.
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Der Aquifer wird bei der geschlossenen Baugrube zwar weitgehend oder vollstandig abgesperrt.
Obwohl das Bauwerk aber mit seiner Langserstreckung senkrecht zur Fliel3richtung liegen wird, wer-
den die sich durch die Absperrung des Aquifers einstellenden Aufstaubetrage < 5 cm sein. Eine
nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist somit nicht zu besor-
gen.

5.3.20 SU Dérnigheimer Weg, km 62,35

Die Baugrubensohle der geplanten Einfeldbriicke liegt mit ca. 99,18 m NHN ca. 0,24 m Uber dem
bauzeitigen Bemessungswasserstand von 98,94 m NHN. Lokal kann bei unglnstigen Wasserstan-
den bei nasser Witterung eine offene Wasserhaltung erforderlich werden. Die Baugruben kénne z. T.
gebodscht hergestellt werden. Fir den Verbau der Baugrube sind Bohltragerwande vorgesehen. Le-
diglich die Bohltrager werden die Sande und Kiese der Mainterrasse durchértern und im Rotliegen-
den einbinden. Die Bohltrager stellen aufgrund ihrer geringen Abmessung kein Strémungshindernis
im Grundwasserleiter da. Eine bauzeitliche Beeintrachtigung der natirlichen Grundwasserverhalt-
nisse ist nicht zu besorgen.

5.3.21 EU Gewdlbebriicke Braubach, km 62,89

Es ist geplant, die Baugrube mit wasserdruckhaltenden Verbauwanden und ggf. einer Unterwasser-
betonsohle 0.3. zu errichten, da die Pfahlkopfplatten etwa 0,1 m Uber dem Bauwasserstand von
99,00 m NHN liegen. Aulder dem Vorhalten einer offenen Wasserhaltung flr Sicker-, Tag- und Rest-
wasser sind keine weiteren Wasserhaltungen erforderlich. Als vertikales Abdichtungselement sind
Spundwande geplant. Sie werden nach Abschluss der Arbeiten wieder gezogen und stellen dann
kein Fliel3hindernis mehr dar. Andere Bauverfahren wie z.B. Dichtwande oder Bohrpfahlwande sind
auch nach Bauende noch als Hindernis im Aquifer zu sehen. Wegen der geringen Abmessungen
der Widerlagerbaugruben von etwa 20 m x 20 m ist auch dann keine nennenswerte bauzeitliche
Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse zu besorgen, wenn die Mainterrasse (Schicht 1.4)
vollstandig abgesperrt wiirde. Der Grundwasseraufstau ware < 5 cm.
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5.3.22 EU Gewdlbebriicke Braubach, km 63,30

Die Baugrubensohle fiur die Pfahlkopfplatten bzw. OK der Pfahle ist etwa bei 99,20 m NHN. Somit
liegt die Arbeitsebene etwa 0,05 m tber dem Bauwasserstand von 99,15 m NHN.

Aufgrund der Lage der Griindungssohle direkt angrenzend zum Braubach, sowie angrenzend an die
bestehende Bahnstrecke, wird empfohlen, die Baugrube zu diesen Seiten mit einem Verbau herzu-
stellen. Zusétzlich wird ein Verbau zur bestehen SU Braubach notwendig. Hierzu wird empfohlen,
die Baugrube mit einer Spundwand herzustellen. Die vertikalen Abdichtungselemente, unabhangig
davon, ob es sich um wieder zu ziechende Spundwande oder z.B. Dichtwande oder Bohrpfahlwande
(verbleiben im Baugrund) handelt, stellen wegen der geringen Abmessungen der Baugrube von etwa
30 m x 15 m und deren Lage (Langsrichtung mehr oder weniger parallel zur Grundwasserfliel3rich-
tung) keine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse dar, da der
gut durchlassige Aquifer der Terrassenablagerung hier nicht ausgebildet ist und die tertiare Schicht
(Inflatenschichten) eine ausgepragte Machtigkeit aufweist.

5.3.23 EU Bahnsteigzugang (Bf. Maintal-Ost), km 63,77

Der Grundwasserhochststand ist flir das Bauwerk mit 99,39 m NHN fir den Bauzustand anzuset-
zen. Somit liegt die Aushubsohle zwischen etwa 5,00 m (Aufzug) und 4,093 m (Tunnel) unter dem
Bauwasserstand. Die Hebeanlage reicht bis zu 5,50 m unter den Bauwasserstand ein.

Zur Herstellung des Bauwerks kann eine wasserdruckhaltende Baugrube ohne Grundwasserabsen-
kung ausgeflihrt werden. Die Herstellung der wasserdruckhaltenden Baugrube erfolgt unter Verwen-
dung vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhal-
tung zur Fassung von Restwasser und Niederschlagswasser notwendig. Der Aquifer wird bei der
geschlossenen Baugrube zwar weitgehend oder vollstandig abgesperrt. Da das Bauwerk aber mit
seiner Langserstreckung etwa parallel zur Flielrichtung liegen wird und insgesamt nur geringe Ab-
messungen (Spundwandverbau etwa 20 m breit) haben wird, werden die sich durch die Absperrung
des Aquifers einstellenden Aufstaubetrage weniger als 5 cm betragen. Eine nennenswerte bauzeit-
liche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist bei einer geschlossenen Bauweise somit
nicht zu besorgen.
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5.3.24 HP Maintal Ost, km 63,67 - km 63,88

Der Grundwasserhochststand ist fir das Bauwerk mit 99,39 m NHN fiir den Bauzustand anzusetzen.
Da die Baugrubensohle flir den Bodenaustausch (99,70 m NHN) ca. 0,30 m Uber den bauzeitigen
Bemessungswasserspiegel liegt, ist lediglich eine offene Wasserhaltung zur Fassung von fir Sicker-
und Tagwasser vorzusehen.

Eine bauzeitliche Beeintrachtigung der natirlichen Grundwasserverhaltnisse ist nicht zu besorgen.

5.3.25 Durchlass — Ersatzneubau, km 64,75

Der geplante Rohrdurchlass DN 300 soll mit einer UK Rohr bei ca. 100,14 m NHN hergestellt wer-
den. Bei Ausflihrung einer Sauberkeitsschicht ist die Griindungssohle um etwa 0,1 m tiefer auszu-
koffern. Da die Griindung oberhalb des Bauwasserstands von 99,88 m NHN im Auelehm stattfindet,
sind keine temporaren Eingriffe in das Grundwasser erforderlich. Lokal kann bei unginstigen Was-
serstanden bei nasser Witterung eine offene Wasserhaltung erforderlich werden. Damit ist keine
bauzeitige Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.3.26 Durchlass — Ersatzneubau, km 65,05

Der geplante Rohrdurchlass DN 300 soll mit einer UK Rohr bei ca. 100,4 m NHN bzw. der UK der
erforderlichen Bettungsschicht von 100,3 m NHN im Auelehm hergestellt werden. Da die Griindung
oberhalb des Bauwasserstands von 100,03 m NHN liegen wird, sind keine temporaren Eingriffe in
das Grundwasser erforderlich. Der Baugrubenverbau wird voraussichtlich nur geringfigig in die min.
4 m machtige Mainterrasse einbinden. Damit ist keine bauzeitige Beeintrachtigung der Grundwas-
serverhaltnisse zu besorgen.
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5.3.27 FU Buchenheege, km 66,03

Da die Baugrubensohle (etwa 99,1 m NHN UK UW-Betonsohle) ca. 1,50 m unter dem bauzeitigen
Bemessungswasserspiegel von 100,60 m NHN liegt, wird ein wasserdruckhaltender Verbau mit ei-
ner tiefliegenden Injektionssohle empfohlen. Die Einbindetiefen der Verbauwand liegen nicht vor.
Aufgrund der geringen Abmessungen der Baugrube (ca. 12,5 m x 10,5 m (Nordseite, 13,5 mx 6,0 m
Sldseite) wird eine Beeinflussung der Stromungsverhaltnisse im Aquifer als gering angesehen,
auch wenn die Mainterrasse durch den Baugrubenverbau vollstandig abgesperrt wird, da der Grund-
wasseraufstau < 5 cm betragt.

5.3.28 Durchlass — Ersatzneubau, ca. km 66,33

Der Grundwasserhochststand ist fiir das Bauwerk mit 100,65 m NHN fiir den Bauzustand anzuset-
zen. Der Durchlass DN 300 bindet mit Sauberkeitsschicht bei 100,11 m NHN ein und liegt 0,54 m
unterhalb des Bauwasserstandes.

Aufgrund der Lage des Durchlasses im Wasserschutzgebiet lllA erfolgt eine Herstellung einer was-
serdruckhaltenden Baugrube unter Verwendung vertikaler (z.B. Spundwéande, die wieder gezogen
werden kénnen) und horizontaler Dichtelemente. Leitungen werden ggf. auch unter Wasser verlegt,
dann kann das horizontale Dichtelement entfallen. Hierzu findet temporar eine Offenlegung des
Grundwassers statt. Es ist zu berlcksichtigen, dass der Bemessungswasserstand Bauzustand
schon grofe Sicherheiten beinhaltet, die im Hinblick auf sehr hohe Wasserstéande bei langanhalten-
den ergiebigen Niederschlagsperioden gerechtfertigt sind. Bei glinstigeren Witterungsverhaltnissen
wird das Grundwasser tiefer anstehen, so dass gar keine Grundwasserabsenkung erforderlich sein
kann. Im Hinblick auf die Wasserschutzzone IlIA sollte der Ausfihrungszeitraum dem entsprechend
optimiert werden.

Das mit seiner Langsachse in etwa parallel zur GrundwasserflieRrichtung verlaufende Bauwerk bzw.
Baugrube wird nur ein untergeordnetes Stromungshindernis darstellen, da es im Auelehm einbindet.
Eine nennenswerte Beeintrachtigung der natlrlichen Grundwasserverhaltnisse ist somit nicht zu be-
sorgen.
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5.3.29 Durchlass Schneidlache, km 66,49

Der Grundwasserhochststand ist fiir das Bauwerk mit 100,67m NHN fir den Bauzustand anzuset-
zen. Das Bauwerk liegt unter Einbezug der Bettungsschicht (Griindungssohle 100,6 m NHN) 0,07 m
unter dem Bauwasserstand.

Aufgrund der Lage des Durchlasses Schneidlache im Wasserschutzgebiet IlIA erfolgt eine Her-
stellung einer wasserdruckhaltenden Baugrube unter Verwendung vertikaler (z.B. Spundwande, die
wieder gezogen werden kdnnen) und horizontaler Dichtelemente. Leitungen werden ggf. auch unter
Wasser verlegt. Hierzu findet temporar eine Offenlegung des Grundwassers statt. Es ist zu beriick-
sichtigen, dass der Bemessungswasserstand Bauzustand schon grofde Sicherheiten beinhaltet, die
im Hinblick auf sehr hohe Wasserstande bei langanhaltenden ergiebigen Niederschlagsperioden
gerechtfertigt sind. Bei guinstigeren Witterungsverhaltnissen wird das Grundwasser tiefer anstehen,
so dass gar keine Grundwasserabsenkung erforderlich ist. Im Hinblick auf die Wasserschutzzone
[lIA sollte der Ausflihrungszeitraum dem entsprechend optimiert werden.

Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist nicht zu besor-
gen, da der Durchlass in dem bindigen Aue- und Hochflutlehm einbinden.

5.3.30 Hebeanlage km 15,664, Strecke 3660

Der Bauwasserstand flir die Hebeanlage ist mit 100,75 m NHN anzusetzen. Die Baugrubensohle
bzw. UK UW-Betonsohle (95,3 m NHN) liegt ca. 5,45 m unter dem bauzeitigen Bemessungswasser-
spiegel.

Zur Herstellung des Bauwerks kann eine wasserdruckhaltende Baugrube ohne Grundwasserabsen-
kung ausgeflihrt werden. Die Herstellung der wasserdruckhaltenden Baugrube erfolgt unter Verwen-
dung vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhal-
tung zur Fassung von Restwasser und Niederschlagswasser notwendig.

Der Aquifer (Unterkante Terrassensande und -kiese liegt bei 94,3 m NHN) wird bei der geschlosse-

nen Baugrube zwar weitgehend abgesperrt, aufgrund der geringen Abmessungen (Grundflache des
Baugrubenverbaus ca. 7 m x 7 m) werden die sich durch die Absperrung des Aquifers einstellenden
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Aufstaubetrage nur wenige Zentimeter betragen. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung
der Grundwasserverhaltnisse im Wasserschutzgebiet IlIA ist somit nicht zu besorgen.

5.3.31 Station Wilhelmsbad, km 67,20

Abgesehen von den Zugangen zur Burgallee (siehe dort) sind keine temporaren Eingriffe in das
Grundwasser im Wasserscherschutzgebiet IlIA vorgesehen. Die BaumalRnhahmen der Zugange
gehoéren zu einem gesonderten Planfeststellungsverfahren.

5.3.32 Hebeanlage km 15,824, Strecke 3660

Der Bauwasserstand flir die Hebeanlage ist mit 100,75 m NHN anzusetzen. Die Baugrubensohle
bzw. UK UW-Betonsohle (96,4 m NHN) liegt ca. 4,35 m unter dem bauzeitigen Bemessungswasser-
spiegel im Pliozan.

Zur Herstellung des Bauwerks kann eine wasserdruckhaltende Baugrube ohne Grundwasserabsen-
kung ausgeflihrt werden. Die Herstellung der wasserdruckhaltenden Baugrube erfolgt unter Verwen-
dung vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhal-
tung zur Fassung von Restwasser und Niederschlagswasser notwendig.

Der Aquifer wird bei der geschlossenen Baugrube weitgehend abgesperrt. Aufgrund der geringen
Abmessungen (Grundflache des Baugrubenverbaus ca. 7 m x 7 m) werden die sich durch die Ab-
sperrung des Aquifers einstellenden Aufstaubetrage nur wenige Zentimeter betragen. Eine nennens-
werte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse im Wasserschutzgebiet IIIA ist
somit nicht zu besorgen.

5.3.33 SU L 3268 / Maintaler StraRe, km 67,62

Die voraussichtliche Grindungssohle liegt mit ca. 99,9 m NHN ca. 1,35 m unter dem bauzeitigen
Wasserspiegel. Da sich das Bauwerk in der Trinkwasserschutzzone Il und IllA befindet, ist eine
bauzeitige Grundwasserabsenkung voraussichtlich nicht genehmigungsfahig.
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Daher kann die Herstellung des Bauwerks nur mit einer wasserdruckhaltenden Baugrube ohne
Grundwasserabsenkung ausgefihrt werden. Die Herstellung der wasserdruckhaltenden Baugrube
erfolgt unter Verwendung vertikaler (z.B. Spundwande, die wieder gezogen werden) und horizonta-
ler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhaltung zur Fassung von Rest-
wasser und Niederschlagswasser notwendig. Der Aquifer wird bei der geschlossenen Baugrube
zwar vollstandig abgesperrt. Da aber die Widerlager fir das Bauwerk nur kleine Grundflachen von
15 m x 15 m und 9 m x 15 m haben, werden sich nur geringfligige Grundwasseraufstauungen von
< 5 cm im Aquifer einstellen. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasser-
verhaltnisse ist somit nicht zu besorgen.

5.3.34 Dammverbreiterung, km 17,235 — 17,665, Strecke 3660

Die Arbeiten zur Dammverbreiterung werden im Uberschwemmungsgebiet ausgefiihrt. Geplant sind
die Arbeiten nur zu Zeiten ohne Uberschwemmungen. Die Baustelle wird bei Ankiindigung eines
bevorstehenden Hochwassers mit Uberflutungsgefahr von Maschinen und wassergefahrdenden
Baustoffen gerdumt. Eine bauzeitige Beeintréchtigung liegt daher fiir das Uberschwemmungsgebiet
und die Gewasser Kinzig und Main nicht vor.

5.3.35 EU Salisbach, km 68,92

Die UK der Pfahlkopfplatte inkl. Sauberkeitsschicht der EU Salisbach liegt 2,75 unter dem Bauwas-
serstand von 100,75 m NHN und die UK der UW-Betonsohle 3,85 m u. dem Bauwasserstand. Es ist
daher geplant die Baugrube mit wasserdruckhaltenden Verbauwanden und einer Unterwasserbe-
tonsohle zu errichten. Eine Wasserhaltung flihrt wegen der hohen Durchlassigkeiten zu grolen Was-
sermengen und Reichweiten. Bei der geschlossenen Baugrube fallt bis auf das Lenzen der Bau-
grube und das Vorhalten einer offenen Wasserhaltung fir Sicker-, Tag- und Restwasser keine wei-
tere Wasserhaltung an. Als vertikales Abdichtungselement sind Spundwande geplant. Wegen der
geringen Abmessungen der Widerlagerbaugruben (ca. 10 m x 13 m) ist eine nennenswerte bauzeit-
liche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse bei der geschlossenen Bauweise nicht zu be-
sorgen, da der Grundwasseraufstau < 5 cm ist, auch wenn die Mainterrasse vollstandig abgesperrt
werden sollte.

P2288BHydro210422



DR. SPANG

Projekt: P 28.2288 Seite 93 22.04.2021

5.3.36 EU Kinzig, km 69,17

Die Baugrubensohle der EU Kinzig liegt bei ca. 97,00 m NHN und somit 3,75 m unter dem Bauwas-
serstand vom 100,75 m NHN. Es ist geplant, die Baugrube mit wasserdruckhaltenden Verbauwan-
den und einer Unterwasserbetonsohle zu errichten. Bei der wasserdruckhaltenden Baugrube fallt
bis auf das Lenzen der Baugrube und das Vorhalten einer offenen Wasserhaltung fir Sicker-, Tag-
und Restwasser keine weitere Wasserhaltung an.

Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist aufgrund der ge-
ringen Abmessungen der Baugruben (Grundflache 7 m x 15 m bzw. 15 m x 15 m), auch bei einer
vollstandigen Absperrung der Mainterrasse aufgrund von geringen Grundwasseraufstau-betragen
von < 5 cm nicht zu besorgen. Durch den wasserdruckhaltenden Verbau wird es nicht zu einer Ab-
senkung des Grundwassers kommen.

5.3.37 Stiitzwand, km 17,764 - 17,950, Strecke 3660

Die Grindungssohle (102,55 m NHN) liegt 1,8 m oberhalb des Bauwasserstands von
100,75 m NHN. Da die Baugrubensohle oberhalb des Grundwassers ausgeflihrt wird, benétigt es
keinen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung. Es sind derzeit
keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besorgen.

5.3.38 EU Philippsruher Allee / Bahnsteigzugang, km 69,45

Der Grundwasserhochststand ist fiir das Bauwerk mit 100,75 m NHN fiir den Bauzustand anzuset-
zen. Die Baugrubensohlen fir die Pfahlkopfplatten bzw. Widerlager liegen 3,95 m unter dem Bau-
wasserstand.

Es ist geplant, die Baugrube mit wasserdruckhaltenden Verbauwanden und einer Unterwasserbe-
tonsohle zu errichten. Bei der geschlossenen Baugrube fallt bis auf das Lenzen der Baugrube und
das Vorhalten einer offenen Wasserhaltung fir Sicker-, Tag- und Restwasser keine weitere Was-
serhaltung an. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist
nicht zu besorgen, da die Widerlager Abmessungen von 10 m x 15 m haben. Des Weiteren ist die
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Mainterrasse unterhalb des Bauwerks etwa 8 m machtig. Durch den wasserdruckhaltenden Verbau
wird es nicht zu einer Absenkung oder einen nennenswerten Aufstau des Grundwassers kommen.

5.3.39 Station Hanau West, km 69,30

Der Grundwasserhochststand ist fiir das Bauwerk mit 100,75 m NHN fiir den Bauzustand anzuset-
zen. FUr die Herstellung des Bahnsteigs sind keine Grundwasserhaltungsmafnahmen bzw. wasser-
druckhaltender Verbau notwendig. Die Griindungssohle des Aufzugsschachts liegt ca. 5,0 m unter
dem Bauwasserstand und die der Zugange sind ebenfalls unter dem Bauwasserstand.

Empfohlen wird zur Herstellung des Bauwerks eine wasserdruckhaltende Baugrube ohne Grund-
wasserabsenkung. Die Herstellung der wasserdruckhaltenden Baugrube erfolgt unter Verwendung
vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Wenn die Baugrube wasserdruckhaltend z.B. mit einer
Unterwasserbetonsohle hergestellt wird, ist nur eine offene Restwasserhaltung in der Baugrube zu
betreiben. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhaltnisse ist auf-
grund der geringen Abmessungen des Zugangsbauwerks mit etwa 25 x 10 m nicht zu besorgen.
Durch den wasserdruckhaltenden Verbau wird es nicht zu einer Absenkung des Grundwassers kom-
men und der Grundwasseraufstau wird < 5 cm betragen. In diesem Falle sind praktisch keine bau-
zeitlichen unglnstigen Einwirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse zu besorgen.

5.3.40 Stiitzwand, km 69,812 - 69,827

Die Arbeitsebene liegt 2,6 m oberhalb des Bauwasserstands von 100,75 m NHN. Da die Arbeits-
ebene oberhalb des Grundwassers ausgefiihrt wird, benétigt es keinen wasserdruckhaltenden Bau-
grubenverbau oder einer Grundwasserhaltung und es erfolgt daher keinen Eingriff in das Grundwas-
serregime. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besor-
gen.
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5.3.41 Stitzwand, km 69,924 - 70,030

Die Unterkante der Winkelstitzwand bzw. die Arbeitsebene ist auf einer Hohe von ca. 100,8 m NHN
festgelegt und liegt somit mit 0,05 m oberhalb des Bauwasserstandes von 100,75 m NHN.

Zur Herstellung der Stitzwand wird voraussichtlich eine verbaute Baugrube ohne Grundwasserab-
senkung ausgefihrt. Innerhalb der Baugrube kann eine offene Wasserhaltung zur Fassung von
Restwasser und Niederschlagswasser notwendig sein. Aufgrund der grof3en Restmachtigkeit des
Aquifers im Bereich des Bauwerks sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwas-
serregime zu besorgen.

5.3.42 Stiitzwand, km 70,148 - 70,231

Die Arbeitsebene liegt 3,4 m oberhalb des Bauwasserstands von 100,70 m NHN. Da die Arbeits-
ebene oberhalb des Grundwassers ausgefiihrt wird, benétigt es keinen wasserdruckhaltenden Bau-
grubenverbau oder einer Grundwasserhaltung und es erfolgt daher keinen Eingriff in das Grundwas-
serregime. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besor-
gen.

5.3.43 Stiitzwand, km 70,246 - 70,414

Die Arbeitsebene liegt mit 103,00 m NHN etwa 2,33 m oberhalb des Bauwasserstands von
100,67 m NHN. Da die Arbeitsebene oberhalb des Grundwassers ausgeflihrt wird, bendtigt es kei-
nen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung und es erfolgt daher
keinen Eingriff in das Grundwasserregime. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das
Grundwasserregime zu besorgen.
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5.3.44 Stitzwand, km 70,458 - 70,501

Die Arbeitsebene liegt 5,4 m oberhalb des Bauwasserstands von 100,63 m NHN. Da die Arbeits-
ebene oberhalb des Grundwassers ausgefiihrt wird, benétigt es keinen wasserdruckhaltenden Bau-
grubenverbau oder einer Grundwasserhaltung und es erfolgt daher keinen Eingriff in das Grundwas-
serregime. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besor-
gen.

5.3.45 Anpralilschutz, km 70,215

Die Arbeitsebene liegt bei 101,10 m NHN und somit 0,4 m Uber den Bauwasserstand von
100,70 m NHN. Da die Arbeitsebene oberhalb des Grundwassers ausgeflihrt wird, bendtigt es kei-
nen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung. Es ist lediglich ein
Verbau zur Abfangung der vorhandenen Bauwerke erforderlich. Dieser Verbau greift voraussichtlich
nur temporar in das Grundwasser ein. Aufgrund der geringen Abmessungen der Anprallblécke von
4,0 m x 5,0 m sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besor-
gen.

5.3.46 Hebeanlage km 18,815, Strecke 3660

Der Bauwasserstand fir die Hebeanlage ist mit 100,70 m NHN anzusetzen. Die Baugrubensohle
bzw. UK UW-Betonsohle (97,2 m NHN) liegt ca. 3,5 m unter dem bauzeitigen Bemessungswasser-
spiegel im Pliozan.

Zur Herstellung des Bauwerks kann eine wasserdruckhaltende Baugrube ohne Grundwasserabsen-
kung ausgeflihrt werden. Die Herstellung der wasserdruckhaltenden Baugrube erfolgt unter Verwen-
dung vertikaler und horizontaler Dichtelemente. Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhal-
tung zur Fassung von Restwasser und Niederschlagswasser notwendig.

Der Aquifer (Unterkante der Terrassensande und —kiese bei ca. 94,5 m NHN) wird bei der geschlos-

senen Baugrube weitgehend abgesperrt. Aufgrund der geringen Abmessungen (Grundflache des
Baugrubenverbaus ca. 7 m x 7 m) werden die sich durch die Absperrung des Aquifers einstellenden
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Aufstaubetrage nur wenige Zentimeter betragen. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung
der Grundwasserverhaltnisse ist somit nicht zu besorgen.

5.3.47 Anpralilschutz, km 70,950

Die Arbeitsebene liegt etwa bei 103,53 m NHN und somit 3,1 m Uber dem Bauwasserstand von
100,50 m NHN. Da die Arbeitsebene oberhalb des Grundwassers ausgeflihrt wird, bendtigt es kei-
nen wasserdruckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung. Es sind derzeit keine
temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besorgen.

5.3.48 Stiitzwand, km 22,233 - 22,425 (Strecke 3600)

Die Arbeitsebene liegt ca. 7,5 m oberhalb des Bauwasserstands von 100,57 m NHN. Da die Arbeits-
ebene oberhalb des Grundwassers ausgefiihrt wird, benétigt es keinen wasserdruckhaltenden Bau-
grubenverbau oder einer Grundwasserhaltung und es erfolgt daher keinen Eingriff in das Grundwas-
serregime. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu besor-
gen.

5.3.49 Stutzwand, km 22,597 - 22,710 (Strecke 3600)

Die Grundungssohle liegt 9,0 m oberhalb des Bauwasserstands von 100,50 m NHN. Da die Bau-
grubensohle oberhalb des Grundwassers ausgefliihrt wird, benétigt es keinen wasserdruckhaltenden
Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung und es erfolgt daher keinen Eingriff in das Grund-
wasserregime. Es sind derzeit keine temporaren Auswirkungen auf das Grundwasserregime zu be-
sorgen.

5.3.50 Hanau Hbf, km 71,17 — 71,57

Fir den Bauzustand ist ein Grundwasserstand von 100,5 m NHN anzusetzen. Die Personenunter-
fuhrung mit den Zugangen, Aufzug und Schacht liegen min. etwa 0,20 m Gber dem Bauwasserstand.
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Da die Baugrubensohle oberhalb des Grundwassers ausgefihrt wird, bendtigt es keinen wasser-
druckhaltenden Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung. Lediglich der Baugrubenverbau
reicht in das Grundwasser hinein. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwas-
serverhaltnisse ist aufgrund einer Terrassenmachtigkeit von 6 m unterhalb der Bauwerke nicht zu
besorgen.

5.3.51 Regenriickhaltebecken, km 71,628

Die Arbeitsebene liegt etwa 0,4 m Uber dem Bauwasserstand von 100,5 m NHN ein. Da die Baugru-
bensohle oberhalb des Grundwassers ausgeflihrt wird, bendtigt es keinen wasserdruckhaltenden
Baugrubenverbau oder einer Grundwasserhaltung. Lediglich der Baugrubenverbau reicht in das
Grundwasser hinein. Eine nennenswerte bauzeitliche Beeintrachtigung der Grundwasserverhalt-
nisse ist aufgrund der geringen Abmessung des Bauwerks nicht zu besorgen.

5.4 Strecke

5.4.1 Dauerhafte Auswirkungen des Streckenbauwerks auf das Grundwasser

Die neue Strecke selber wird in Gelandegleichlagen und in Dammlagen, in untergeordneten Tras-
senabschnitten auch in meist flachen Einschnitten geflihrt. Grundsatzlich ist unter OK Gleis bis in
1,1 m Tiefe ein Unterbau fir die Strecke nach Ril vorgesehen. Dieser Unterbau liegt generell tber
dem Bemessungswasserstand Endzustand.

Aufgrund der tlw. wenig tragfahigen Béden im Untergrund muss lokal eine Baugrundverbesserung
durchgeflihrt werden. Im Regelfall handelt es sich dabei um einen Bodenaustausch bis max. 2 m
Tiefe unter dem Erdplanum. Nicht ausreichend tragfahige organische und bindige Béden (z.B.
Schichten 1.1 — bindige Aufflllungen, |.2a - Flllung der Flussaltlaufe, 1.2b - Auesedimente / Hoch-
flutlehm, tiw. 1.3 — Flugsand) werden dabei in offener Baugrube ausgekoffert und gegen tragfahigen
Austauschboden (Sande und Kiese der Mainterrasse oder Material entsprechend Ril 836.4101A01)
ausgetauscht.
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Der geplante Bodenaustausch liegt im Regelfall iber dem Bemessungswasserstand Bauzustand
und meist auch Gber dem Bemessungswasserstand Endzustand. Nur bereichsweise muss der Bo-
denaustausch auch unter dem Bemessungswasserstand Bauzustand hergestellt werden — hier kann
dann eine Wasserhaltung erforderlich werden.

In kurzen Teilabschnitten, in denen nicht tragfahige Boden bis in grofRere Tiefen anstehen, muss bis
max. 6 m Tiefe unter Erdplanum eine Bodenverbesserung durchgeflihrt werden. Diese kann wegen
der grofien Tiefen nicht mehr nach obiger Vorgehensweise ausgeflihrt werden. Zum einen reichen
die MalRinahmen dann in jedem Fall z. T. tief in das Grundwasser, zum anderen werden die auszu-
tauschenden Massen sehr grof3. Daher werden in diesen Abschnitten zementverfestigte / vermor-
telte Ruttelsdulen hergestellt. Dabei handelt es sich um den Einbau von tragfahigem Material, als
Sand-, Kies- oder Schottersaule, die mit einer Zementzugabe verfestigt werden.

Aus der nachfolgenden Tabelle 5.4.1-1 geht ein Uberblick Uber die empfohlenen Verbesserungs-
mafRnahmen im Bereich der Strecke hervor.

Strecke 3685 Strecke 3660 Lange Geringe VerbesserungsmaRnahme
Tragfahigkeit
bis in eine
Tiefe von
von bis von bis
[km] [km] [km] [km] [m] [m u. EPL]
54,880 | 55,040 | 3,470 | 3,630 | 0,160 3,69 Vorkonsolidation 6 Monate
(Dammbereich)
55120 | 55400 | 3,710 | 3,990 | 0,280 1,00 Bodenaustausch, nur erfor-
derlich wenn Dammlage <
55,400 | 55,530 | 3,990 | 4,120 | 0,130 0,50 25m “berG”Cr)SFprung"Cher
56,160 | 56,720 4,750 5,310 0,560 0,50 Bodenaustausch
56,720 | 56,950 5,310 5,540 0,230 0,50 Bodenaustausch 2
qualifizierte Bodenverbesse-
56,950 | 57,045 5,540 5,635 0,095 1,00 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
57,045 | 57,130 | 5,635 5,720 0,085 0,50 Bodenaustausch "
qualifizierte Bodenverbesse-
57,255 | 57,300 5,845 5,890 0,045 1,50 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
57,360 | 57,505 | 5,950 6,095 0,145 0,75 Bodenaustausch "
57,505 | 57,680 | 6,095 6,270 0,175 0,40 Bodenaustausch "
57,680 | 57,970 6,270 6,560 0,290 1,00 Bodenaustausch
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Strecke 3685 Strecke 3660 Lange Geringe VerbesserungsmaRnahme
Tragfahigkeit
bis in eine
Tiefe von
von bis von bis
[km] [km] [km] [km] [m] [m u. EPL]
qualifizierte Bodenverbesse-
58,055 | 58,140 6,645 6,730 0,085 1,30 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
58,140 | 58,350 6,730 6,940 0,210 0,50 Bodenaustausch "
qualifizierte Bodenverbesse-
58,350 | 58,525 | 6,940 7,115 0,175 1,20 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
qualifizierte Bodenverbesse-
58,600 | 59,020 7,190 7,610 0,420 0,50 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
59,020 | 59,180 7,610 7,770 0,160 0,50 Bodenaustausch ?
59,370 | 59,455 7,960 8,045 0,085 0,50 Bodenaustausch ?
qualifizierte Bodenverbesse-
59,370 | 59,455 7,960 8,045 0,085 1,00 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht !
qualifizierte Bodenverbesse-
59,455 | 60,080 8,045 8,670 0,625 1,00 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
60,080 | 61,200 8,670 9,790 1,120 0,50 Bodenaustausch
61,560 | 61,620 | 10,150 | 10,210 | 0,060 0,50 Bodenaustausch
61,700 | 62,170 | 10,290 | 10,760 | 0470 | bisca.6,0 |Zementverfestgte Ritelstopt:
62,635 | 63,500 | 11,225 | 12,090 | 0,865 . Vorkonsolidation € Monate
(Dammbereich)
qualifizierte Bodenverbesse-
63,500 | 63,940 | 12,090 | 12,530 | 0,440 1,50 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
qualifizierte Bodenverbesse-
63,940 | 64,050 | 12,530 | 12,640 | 0,110 2,00 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
qualifizierte Bodenverbesse-
64,050 | 64,635 | 12,640 | 13,225 | 0,585 3,00 rung 70 cm + 30 cm Schutz-
schicht
64,635 | 65,060 | 13,225 | 13,650 | 0,425 0,75 Bodenaustausch
66,180 | 66,600 | 14,770 | 15,190 | 0,420 0,75 Bodenaustausch ?
66,600 | 66,740 | 15,190 | 15,330 | 0,140 3,00 Vorkonsolidation 6 Monate
(Dammbereich)
qualifizierte Bodenverbesse-
66,900 | 67,330 | 15,490 | 15,920 | 0,430 1,00 rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht
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von
[km]

Strecke 3685

bis
[km]

Strecke 3660

von
[km]

bis
[km]

Lange

[m]

Geringe
Tragfahigkeit
bis in eine
Tiefe von

[m u. EPL]

VerbesserungsmaRnahme

67,330

67,700

15,920

16,290

0,370

2,10

qualifizierte Bodenverbesse-
rung 70 cm oder Bodenaus-
tausch
+ 30 cm Schutzschicht

67,700

68,550

16,290

17,140

0,850

0,60

Bodenaustausch

68,845

69,065

17,435

17,655

0,220

6,00

Vorkonsolidation 6 Monate
(Dammbereich) oder Damm-
aufbau auf rolligen, gut ver-
dichtbaren Material, an der
Dammbasis (ca. 101,0 m NN)
2 Lagen Geogitter im Abstand
von 0,3 m

69,065

69,205

17,655

17,795

0,140

Bauwerksanschluss gem. Ril
836.4106A01, Bild 6

69,205

70,080

17,795

18,670

0,875

1.1

bei Dammlage > 2 m: Damm-
aufbau auf rolligen, gut ver-
dichtbaren Material, an der
Dammbasis (ca. 101,0 m NN)
2 Lagen Geogitter im Abstand
von 0,3 m
bei Dammlage < 2 m: qualifi-
zierte Bodenverbesserung 40
cm
+ 30 cm Schutzschicht

69,530

69,530

18,120

18,120

2,0

ortlich mogliche weiche, orga-
nische Schichten nach Anwei-
sung der ortlichen Fachbau-
Uberwachung austauschen
(siehe BS 15/252)

70,080

70,540

18,670

19,130

0,460

0,50

Bodenaustausch ?

70,770

71,900

19,360

20,490

1,130

25-40

qualifizierte Bodenverbesse-
rung 40 cm
+ 30 cm Schutzschicht

1) nur fir Strecke 3660
2) nur fur Strecke 3685
3) Angabe bezogen auf GOF / Dammaufstandsflache

Tabelle 5.4.1-1:

Empfehlung zur Baugrundverbesserung

Wie vor beschrieben, reicht der geplante Bodenaustausch tlw. bis in das Grundwasser.
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Abschnitte, in denen eine Baugrundverbesserung stattfindet und im Wasserschutzgebiet liegen, sind
in der nachfolgenden Tabelle 5.4.1-2 zusammengestellt. Aufgrund der Lage der MaRnahmen im
Wasserschutzgebiet wird keine offene bzw. geschlossene Wasserhaltung mit freier Absenkung an-
gewendet, wenn die Baugrundverbesserung bis in das Grundwasser reicht, sondern der Bodenaus-
tausch findet unter Wasser statt. Das Grundwasser wird dann temporar offengelegt.

von bis Liange

Verbes::;t:gsmal&- Wasserschutzgebiet
[km] [km] ca. [m]
66,180 66,600 420 0,75 m Bodenaustausch A
140 Vorkonsolidation 6 Mo- A
66,600 66,740 nate (Dammbereich)i

qualifizierte Bodenverbes-
66,900 67,330 430 serung 40 cm A
+ 30 cm Schutzschicht

qualifizierte Bodenverbes-
67,330 67,653 323 serung 70 cm [MA
+ 30 cm Schutzschicht

Bodenaustausch 70 cm

67,653 67,700 47 + 30 cm Schutzschicht I

67,700 67,900 200 0,6 m Bodenaustausch I

67,900 68,550 650 0,6 m Bodenaustausch A
Tabelle 5.4.1-2: Abschnitte der Baugrundverbesserung, die im Wasserschutzgebiet liegen

Der nicht ausreichende tragfahige bindige und / oder organische Boden wird gegen tragfahigen
Sand, Kies oder Schotter (kein Gleisschotter) ausgetauscht. Da dieses Material eine gréRere
Durchlassigkeit, als der anstehende Boden aufweist, wird sich aufgrund dessen kein Grundwasser-
aufstau einstellen. Die nattrlichen Grundwasserverhaltnisse bleiben praktisch unverandert, lediglich
die Deckschichten werden reduziert oder ausgekoffert. Anschlieend wird eine Abdichtung aus Ton
unter der Strecke wieder eingebaut, so dass die grundwasserfihrenden Schichten dauerhaft ge-
schutzt sind. Das einzubauende Bodenaustauschmaterial muss chemisch unbedenklich sein— dies
ist bei naturlichen Erdbaustoffen i.d.R. gegeben. Im Einzelfall ist die Unbedenklichkeit anhand che-
mischer Analysen nachzuweisen. Eine nennenswerte negative Auswirkung des Streckenbauwerks
auf den Aquifer und die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse kann somit ausgeschlossen werden.
Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung wird durch Zugabe von Kalk bzw. eines Kalk-Zement-
Gemisches in den nicht tragféahigen Boden eine Erhdhung von Einbaufahigkeit und Verdichtbarkeit
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erreicht. Im Wasserschutzgebiet Il ist ein Austausch des gering tragfahigen Bodens gegen einen gut
tragfahigen Boden geplant, der natlrlichen Ursprungs ist und chemisch unbelastet ist. Da der Bo-
denaustausch teilweise im Grundwasser stattfindet, wird ein Unterwasseraushub und eine Unter-
wasserschuttung vorgesehen.

In den Streckenabschnitten, welche in der Wasserschutzzone Il (WSG Il) und Wasserschutzzone
HIA (WSG Ill) gefuihrt werden, liegt die Gradiente der Strecke mindestens 1,35 m Uber dem Bemes-
sungswasserspiegel Endzustand. D.h. auch das Erdplanum liegt mindestens 0,25 m iber dem Be-
messungswasserspiegel Endzustand. In dem Streckenabschnitt zwischen km 66,180 bis km 66,600
sind allerdings Baugrundverbesserungsmalinahmen vorgesehen. Das bedeutet, dass auf ca. 420 m
Lange innerhalb der Wasserschutzzone ein Bodenaustausch bis maximal 0,75 m unter Planum und
somit bis ca. 1,9 m unter Schienenoberkante (SO) vorgesehen ist. Der Bodenaustausch reicht somit
bis in das Grundwasser. Aus Vorsorgegrinden dirfen in diesem Bereich nur natirliche Materialien
ohne chemische Verunreinigungen (LAGA Z 0) eingebaut werden. Es ist vorgesehen ein abgestuf-
tes, rolliges Korngemisch aus Sanden und Kiesen einzubauen, das sich in der Durchlassigkeit nicht
wesentlich von den natlrlich anstehenden Sanden und Kiesen der Mainterrasse unterscheidet. Die
Stromungsverhaltnisse werden daher dauerhaft nicht beeintrachtigt. Es erfolgt somit kein dauerhaf-
ter Eingriff in das Grundwasser. Eine Auswirkung des Streckenbauwerks auf den Aquifer und den
Grundwasserabfluss kann somit ausgeschlossen werden. Im Streckenabschnitt von km 67,330 bis
km 67,653 soll eine qualifizierte Bodenverbesserung bis ca. 1 m unter Planum erfolgen. Bis ca. km
67,500 reicht die Baugrundverbesserungsmalinahme bis zum Bemessungswasserstand Endzu-
stand bzw. reicht maximal ca. 20 cm unterhalb den Bemessungswasserstand ein. In den weiteren
Streckenabschnitten liegen die Baugrundverbesserungsmaflnahmen oberhalb des Bemessungs-
wasserstands Endzustand. Die Baugrundverbesserungsmafinahmen reichen bis in die bindigen
Auffillungen und bereichsweise bis zur Oberkante der Mainterrasse. Somit erfolgt keine Beeinflus-
sung der Stromungsverhaltnisse. Bei den Bauarbeiten in den Wasserschutzgebieten sind die Ge-
fahrdungsabschatzungen Anlage 12.6.10.4a (PFA 2) und Anlage 10.5a (PFA 3) als Vorsorgemalf3-
nahme zum Schutz des Grundwassers zu berlicksichtigt.

In den Trassenabschnitten, in denen die Baugrundverbesserung Uber zementverfestigte Riit-
telstopfsaulen realisiert werden soll, ist keine Grundwasserabsenkung erforderlich. Hier werden
von der Gelandeoberkante aus punktuell Sduen aus tragfahigen Béden in den anstehenden, nicht
ausreichend tragfahigen bindigen und organischen Béden hergestellt. Bei dieser punktuellen Bau-
grundverbesserung ist praktisch kein Grundwasseraufstau zu prognostizieren. Die natirlichen
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Grundwasserverhaltnisse bleiben praktisch unverandert, lediglich die Deckschichten werden redu-
ziert oder punktuell durchértert. Das einzubauende Material muss chemisch unbedenklich sein. Im
Einzelfall ist die Unbedenklichkeit anhand chemischer Analysen nachzuweisen. Wahrend der Ein-
bringung der Saulen kann es durch den Eintrag von Zement zu einer pH-Wert Erhéhung und leichten
Aufsalzung kommen, die aber schnell mit dem Abbinden des Zements abklingt. Es werden keine
auswaschbaren oder dauerhaft auslaugbaren Stoffe eingebracht, so dass dauerhaft keine Stoffe in
das flieRende Grundwasser abgeben werden. Eine nennenswerte negative Auswirkung des Stre-
ckenbauwerks auf den Aquifer und die natlrlichen Grundwasserverhaltnisse kann somit ausge-
schlossen werden.

Fur den Streckenbereich innerhalb der Wasserschutzgebiete WSG Il und WSG IlIA wurde eine
Schadstoffsimulation zur Gefahrdungsabschatzung der Férderbrunnen des Wasserwerks Wilhelms-
bad bei einer Havarie durchgefiihrt. Des Weiteren erfolgte die Modellierung von Abwehrmaflinahmen
sowie von Ersatzbrunnen flr den Fall eines Schadstoffeintrages. Anhand dieser Schadstoffsimula-
tion wird ersichtlich, welche Forderbrunnen bei einem Schadstoffeintrag Gber die Bahngleise gefahr-
det sind. Hierzu wird auf Anlage 12.13.2a verwiesen. Darauf basierend erfolgt die Ausarbeitung der
Gefahrdungsabschatzungen Anlage 12.6.10.4a (PFA 2) und Anlage 10.5a (PFA 3) sowie eines Er-
satzwasserkonzepts (Anlage 12.13.1a) flr das Wasserwerk Wilhelmsbad in Hanau.

5.4.2 Temporare Auswirkungen des Streckenbauwerks auf das Grundwasser

Zum Einbau des Bodenaustausches ist im Streckenabschnitt zwischen km 66,47 und 66,60, inner-
halb des Wasserschutzgebietes in der WSZ llIA, ist ein temporarer Eingriff in das Grundwasser
erforderlich. Zur Durchflihrung der Arbeiten in den vor genannten Trassenabschnitten ist Grundwas-
ser auf jeweils einer Flache von knapp 2.600 m? lber einen Zeitraum von mehreren Tagen bis zu
maximal 3 Wochen offenzulegen. Schadliche Auswirkungen auf die Wasserférderung im Wasser-
schutzgebiet sowie auf den Aquifer sind derzeit nicht zu besorgen. Die Eingriffe missen dennoch
genehmigt werden. Die weiteren Baugrundverbesserungsmalinahmen im Wasserschutzgebiet lIIA
liegen oberhalb des Bauwasserstandes. Aufgrund dessen wird es voraussichtlich zu keiner pH-Wert-
Erhéhung im Grundwasser durch die Zementzugabe bei der qualifizierten Bodenverbesserung kom-
men. Derzeit sind durch diese Baugrundverbesserungsmalinahmen keine temporaren Eingriffe in
das Grundwasser vorgesehen und zu besorgen. Des Weiteren werden bei den Streckenausbauar-
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beiten im Wasserschutzgebiet die Gefahrdungsabschatzungen fir die Betriebssituation(An-
lage 12.6.10.4a (PFA 2) und Anlage 10.5a (PFA 3)) und die bauzeitigen MalRnahmen (An-
lage 12.6.10.5a (PFA 2) und Anlage 10.6a (PFA 3)) berticksichtigt, sowie die entsprechenden Mal}-
nahmen zur Vermeidung und Minimierung von Gefahrenpotenzialen.

Bei Strecken-km 69,530 kann der Bodenaustausch ebenfalls bis zum bauzeitigen Bemessungswas-
serstand reichen.

5.4.3 Moglichkeiten der Niederschlagswasserversickerung

Zur Entwasserung sind seitliche Randgraben an der Bahnstrecke i. d. R. ausreichend. In weiten Be-
reichen der geplanten Strecke sind aufgrund der grof3en Durchlassigkeit der anstehenden Boden-
schichten Randgraben ausreichend, aus denen das anfallende Niederschlagswasser versickern
kann. Die Durchlassigkeiten liegen hier zwischen etwa ks = 1 x 10° und 1 x 10 m/s. In einigen
Bereichen stehen aber oberflachennah und bis in Héhe des Erdplanums bindige B&éden mit geringer
Durchlassigkeit mit Durchlassigkeitsbeiwerten ki < 1 x 107 m/s an, so dass eine konzentrierte Ver-
sickerung Uber die Randgraben nicht mehr mdglich ist.

In diesen Bereichen wird empfohlen, das anfallende Oberflachenwasser zu sammeln und Uber Ver-
sickerungsmulden, Mulden-Rigolen-Systemen oder Versickerungsbecken gemal Ril 836.4602 zu
versickern. In Tabelle 5.4.3-1 ist die Versickerungsfahigkeit des natlrlichen Untergrunds trassenbe-
zogen zusammengestellt. In den Bereichen mit geringer Untergrunddurchlassigkeit wird empfohlen,
das anfallende Oberflachenwasser Uber Randgraben zu fassen und zu einer konzentrierten Versi-
ckerungsanlage zu leiten oder einer geeigneten Vorflut zuzuflihren.

Die Angaben in der Tabelle 5.4.3-1 beziehen sich auf den Baugrund vor Durchfiihrung einer Bau-
grundverbesserungsmafnahme. Eine Angabe unter Berlicksichtigung der Baugrundverbesserungs-
maflinahmen kann erst nach Festlegung der Planung erfolgen. In Bereichen, in denen die schwach
durchlassigen, bindigen Bdden nicht nur unter dem Fahrweg selber, sondern auch im Bereich der
Entwasserungsmafinahmen und Versickerungseinrichtungen gegen gut durchlassiges Material aus-
getauscht wird, ist dann von einer guten Versickerungsfahigkeit auszugehen.
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Versickerfahigkeit des
von km |bis km |vorhandenen Bau- MaBnahme
grunds
D bereich, F Uber Randgrab d
54,51 55,53 |nicht versickerungsfahig amm e_relc ae?,sungu ?.r an gr? enun
konzentrierte Versickerung uber Versickeranlage
flachige Versick Uber Randgrab d
55,63 |56,95 |gut versickerungsfahig ac |g<? Srsickering uber randgraben oder
Randbdschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
56,95 57,13 |noch versickerungsfahig .assung u" er a_n graben Und konzentrierte ver
sickerung Uber Sickeranlage
flachige Versick Uber Randgrab d
57,13 57,22 |gut versickerungsfahig ac |g<? ersicrerting uberrandgraben oder
Randbdschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
57,22 57,97 |noch versickerungsfahig .assung u" er a.n graben tind Konzentrierte ver
sickerung Uber Sickeranlage
flachige Versick Uber Randgrab d
57,97 58,055 |gut versickerungsfahig ac |g<? ersicrerting uber randgraben oder
Randbdschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
58,055 [58,140 |nicht versickerungsfahig .assung u" er a.n graben und konzentrierte ver
sickerung Uber Sickeranlage
58.140 |58.350 uberW|"eg.end versicke- flachlg? Versickerung uber Randgraben oder
rungsfahig Randbéschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
58,350 |58,525 |nicht versickerungsfahig | oo 9 Loor nandgraben und konzenirierte ver
sickerung Uber Sickeranlage
flachige Versickerung uber Randgraben oder
58,525 |58,60 |gut versickerungsfahig 1S VEISICREIING 1 :
Randbdschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
58,60 59,02 |nicht versickerungsfahig .assung u" er a-n bl eb b
sickerung Uber Sickeranlage
flachige Versickerung uber Randgraben oder
59,02 59,18 |gut versickerungsfahig |g" ! bt :
Randbdschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
59,18 60,48 |nicht versickerungsfahig .assung u" erran gra en undkonzentrierte ver
sickerung Uber Versickerungsanlage
Auffilllungen. noch versi Fassung Uber Randgraben und konzentrierte Ver-
60,48 60,70 ckerun s?éhi, sickerung Uber Sickeranlage empfohlen; flachige
g g Versickerung moglich aber nicht empfohlen
noch bis iiberwiegend flachige Versickerung Gber Randgraben oder
60,70 61,43 ) . g Randbéschung, je nach Tiefenlage der Randgra-
versickerungsfahig ,
ben lokal ggf. Rigolen erfdl.
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Versickerfahigkeit des
von km |bis km |vorhandenen Bau- MaBnahme
grunds
iiberwieaend qut versi flachige Versickerung Gber Randgraben, je nach
61,43 61,70 g . g Tiefenlage der Randgraben lokal ggf. Rigolen er-
ckerungsfahig
fdl.
61.70 62.20 Aufflillungen, noch versi- |Fassung Uber Randgraben und konzentrierte Ver-
’ ’ ckerungsfahig sickerung Uber Sickeranlage
62,20 62,635 |gut versickerungsfahig flachige Versickerung Uber Randgraben
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
62,635 |64,26 |nicht versickerungsfahig .assung u" erran gra en und konzentrierte ver
sickerung Uber Versickeranlage
64.26 64.635 weitgehenfj T]OCh versi- flélichige Versickerung Uber Randgraben, lokal ggf.
ckerungsfahig Rigolen erfdl.
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
64,635 |64,82 |nicht versickerungsfahig .assung u" erman 9ra en und konzentrierte ver
sickerung Uber Versickeranlage
64,82 64,95 |gut versickerungsfahig flachige Versickerung Uber Randgraben
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
64,95 65,06 |nicht versickerungsfahig .assung u" erhan _gra en und Konzentrierie ver
sickerung Uber Versickeranlage
flachige Versick Uber Randgrab d
65,06 |66,02 |gut versickerungsfahig ac |g<? Srsickaring uber randgraben oder
Randbdschung
Lage in WSG IIIA, flachige Versickerung tber
66,02 66,18 |gut versickerungsfahig Randgraben oder Randbdschung; wasserrechtli-
che Genehmigung erforderlich
, , e Fassung Uber Randgraben und konzentrierte Ver-
66,18 |66,74 ht k fah _ y .
nicht versickerungsianig sickerung Uber Versickeranlage auRerhalb WSG
flachige Versickerung Gber Randgraben oder
66,74 67,20 |gut versickerungsfahig Randbéschung; Lage in WSG IlIA, wasserrechtli-
che Genehmigung erforderlich
aufgrund der Lage im WSG Il wird eine Fassung
67,20 |67,85 |- Uber Randgraben und konzentrierte Versickerung
Uber Versickeranlage au3erhalb WSG empfohlen
_ _ r Fassung Uber Randgraben und konzentrierte Ver-
67,85 67,88 |nicht versickerungsfah . . )
et verst k. 9 sickerung Uber Versickeranlage aufderhalb WSG
67 88 68.50 versickerungsfahig - nicht | Aufgrund der Lage in WSG IlIA wird keine Versi-
’ ’ versickerungsfahig ckerung vorgesehen
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Versickerfahigkeit des
von km |bis km |vorhandenen Bau- MaBnahme
grunds
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
68,50 68,55 |nicht versickerungsfahig .assung u" erran 9ra en und konzentrierte ver
sickerung Uber Versickeranlage
flachige Versick Uber Randgrab d
68,55 68,72 |gut versickerungsfahig ac |g<? Srsickering uber randgraben oder
Randbdschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
68,72 69,065 |nicht versickerungsfahig .assung u" erhan gra eh und konzentnerte ver
sickerung Uber Versickeranlage
flachige Versick Uber Randgrab d
69,065 [69,16 |gut versickerungsfahig ac |g<? ersicrerting uberrandgraben oder
Randbdschung
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
69,16 69,49 |nicht versickerungsfahig .assung u" erhan 9ra eh und konzentnerte vVer
sickerung Uber Versickeranlage
69,49 70,32 |noch versickerungsfahig |flachige Versickerung tiber Randgraben
70,32 70,54 lokal n?ch-gut versicke- flachlg? Versickerung uber Randgraben oder
rungsfahig Randbdschung
70,50 70,90 |noch versickerungsfahig |flachige Versickerung Gber Randgraben
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
70,90 71,64 |nicht versickerungsfahig .assung u" erhan 9ra eh und konzentnerte vVer
sickerung Uber Versickeranlage
F Uber Randgrab dk trierte Ver-
71,64 71,90 |nicht versickerungsfahig .assung u" erhan 9ra eh und konzentnerte vVer
sickerung Uber Versickeranlage
71,90 72,11 |gut versickerungsfahig flachige Versickerung Uber Randgraben

Tabelle 5.4.3-1: Versickerungsmaoglichkeit flir Oberflachenwasser

Fur Versickerungsanlagen ist nach Ril 836.4602 ein Abstand der UK Versickerungsanlage zum

mittleren h6chsten Grundwasserstand von 1,5 m einzuhalten. Fir die Bestimmung des "mittleren

hochsten Grundwasserstands" wird dieser aus den bis dato jahrlichen hochsten gemessenen

Grundwasserstanden gemittelt. Aus den vorliegenden Messreihen kann der "mittlere héchste Grund-

wasserstand" nach DWA — A 138 ermittelt werden. Dieser ist in Anlage 12.6.7.5a dargestellt. Der

gemittelte jahrlich hochste Grundwasserstand liegt durchgangig unter dem Bauwasserstand (Anlage

12.6.7.3a). Der mallgebliche gemessene Wasserstand fir die Planung der Versickerungsanlagen

liegt ca. 1 — 5 Dezimeter unter dem bauzeitigen Bemessungswasserstand nach Tabelle 4.3-2 und

ist Tabelle 5.4.3-2 fir die beobachteten Grundwassermessstellen zu entnehmen. Dazwischen kann

naherungsweise linear interpoliert werden.
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Grundwasser- |Strecke 3685 GOF hochster ge- | Abstand | gemittelter | Abstand
messstelle messener |GOF - GW| hochster | GOF — GW|
GW-Spiegel jahrlicher
GW-Spiegel
[km] [m NHN] | [m NHN] [m] [m NHN] [m]
BK/GWM 08/01 52,835 102,37 94,65 7,72 94,35 8,02
BK/GWM 08/03 53,240 98,05 93,82 4,23 93,29 4,76
BK/GWM 08/05 53,700 99,71 94,27 5,44 93,71 6
BK/GWM 08/07 53,815 99,87 94,54 5,33 93,99 5,88
BK/GWM 08/12 53,915 99,83 94,56 5,27 94,07 5,76
BK/GWM 08/15 54,410 102,95 94,84 8,11 94,44 8,51
BK 15 (G) 54,475 102,94 94,86 8,08 94,46 8,48
BK/GWM 08/19 55,290 97,83 95,52 2,31 95,37 2,46
BK/GWM 08/24 56,510 98,95 96,01 2,94 95,91 3,04
BK/GWM 08/26 57,360 99,40 96,28 3,12 96,19 3,21
BK/GWM 08/28 57,969 99,64 96,74 2,90 96,61 3,03
BK 19 (G) 58,540 100,23 96,63 3,60 96,63 3,60
BK/GWM 08/36 59,440 100,89 97,02 3,87 96,74 4,15
BK/GWM 08/41 60,400 100,10 98,05 2,05 97,75 2,35
BK/GWM 08/46 61,550 101,64 98,54 3,10 98,41 3,23
BK 22 (G) 62,330 104,10 98,62 5,48 98,37 5,73
BK/GWM 08/62 64,450 101,76 99,55 2,21 99,26 2,5
BK/GWM 08/68 65,710 102,49 100,33 2,16 100,08 2,41
BK 26 (G) 66,030 102,77 100,38 2,39 100,17 2,6
BK/IGWM 08/72 66,525 101,52 101,23 0,29 101,02 0,5
BK/GWM 08/78 67,410 102,46 100,24 2,22 100,04 2,42
BK/GWM 08/85 68,440 104,08 100,46 3,62 100,27 3,81
BK 30 (G) 68,900 100,33 100,31 0,02 99,88 0,45
BK/GWM 08/89 69,080 101,12 100,82 0,30 100,29 0,83
BK GWM 08/92 69,170 101,23 100,45 0,78 100,10 1,13
B7 69,330 101,85 99,45 2,40 99,05 2,8
BK GWM 08/98 70,240 105,17 100,45 4,72 100,20 4,97

Tabelle 5.4.3-2: Maximal gemessene Wasserstande und gemittelte jahrlich héchste Grundwasser-
stande
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Fast Uber die gesamte Trasse sind bei Betrachtung der "mittleren héchsten Grundwasserstande”,
die nach DWA-A 138 und Ril 836.4602 geforderten Flurabstande von = 1,5 m gegeben. Unter An-
nahme einer Versickerung Uber Bahnseitengraben oder Gber flache Versickerungsbecken mit einer
Tiefe von 0,5 m unter GOF und einem Abstand von 1,5 m von UK Seitengraben zum mafR3geblichen
Grundwasserstand ergibt sich somit ein Mindestabstand von 2,0 m zwischen GOF und maf3gebli-
chen Grundwasserstand. Grundsatzlich wiirde sich hieraus eine Versickerungsmoglichkeit ergeben.
Einschrankungen ergeben sich aber aus der tiw. fehlenden Sickerfahigkeit des Untergrunds (vgl.
Tabelle 5.4.3-1).

Bezlglich der erforderlichen Flurabstéande gibt es nur wenige Ausnahmen wie z.B. im Bereich von
km 66,5 (Bachtal Schneidlache) und zwischen ca. km 68,90 und 69,20 (Talaue der Kinzig). Hier
liegen die Flurabstande tlw. unter 1 m. In diesen Bereichen wird daher empfohlen, abweichend von
den Angaben in Tabelle 5.4.2-1, eine Fassung des Niederschlagswassers in Randgraben vorzuneh-
men und in die vorhandenen Vorfluter Schneidlache bzw. Kinzig abzuleiten. AuRerdem ist das Uber-
flutungsgebiet der Kinzig und des Mains zu beachten. Versickerungsanlagen sollten nicht in Uber-
flutungsgebieten angelegt werden.

Zentrale Regenriickhaltesysteme mit Sammlung von Niederschlagswasser aus grofieren Trassen-
abschnitten und anschlieliender Versickerung sind nur in Einzelfallen méglich. Dies beruht darauf,
dass fur die Herstellung solcher Systeme ausreichende Gefalleverhaltnisse geschaffen werden
mussten, die dann dazu fihren, dass die zentralen Rickhalte- und Versickerungssysteme so tief in
den Untergrund einbinden miissen, das ausreichende Abstéande zwischen UK Becken und Bemes-
sungswasserstand nicht mehr gegeben sind. Dies muss dann im Einzelfall geprift werden.

Die neue Strecke wird neben dem Bestand hergestellt. Die Entwasserung der neuen Strecke wird
dabei tlw. zu den Bestandsgleisen hin erfolgen. Damit sind hier keine Moéglichkeiten fir die Versi-
ckerung in Randgraben mehr gegeben. Das Wasser muss zwischen den Gleisen gefasst werden
und in hydraulisch sinnvollen Abstanden unter den neuen Gleisen in die auldenliegenden Randgra-
ben oder andere Versickeranlagen abgeschlagen werden. Auch hier ist bei der Planung sicherzu-
stellen, dass die erforderlichen Abstande der Versickerungsanlagen zum Bemessungswasserstand
eingehalten werden.

Im Streckenabschnitt innerhalb des Wasserschutzgebietes WSZ 11l zwischen km 66,470 bis 67,21
und 67,85 bis 68,50 weist der anzusetzende gemessene maximale Grundwasserstand zur GOF in
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weiten Bereichen einen Abstand von mehr als 2,0 m auf, so dass auch hier eine Versickerung mog-
lich ist.

In den Teilbereichen, in denen der o0.g. Abstand unterschritten sein sollte, ist das Niederschlagswas-
ser Uber dichte Seitengraben zu fassen und entweder im freien Gefalle in eine Vorflut auerhalb des
WSG einzuleiten oder zu heben und einer hdher gelegenen Versickerungsanlage zuzuftihren.

Um eine mdglichst gute Reinigungswirkung bei der Versickerung zu erzielen, ist darauf zu achten,
dass an der Sohle eine belebte Bodenzone angeordnet wird. Grundsatzlich wurde im Streckenab-
schnitt im WSG ein flachig vorhandener Mutterboden mit einer Starke von 0,2 bis 0,4 m erkundet,
die als belebte Bodenzone angesehen werden kann. Diese darf allerdings nicht dauerhaft eingestaut
werden. Die weitrdumig darunter anstehenden Sande und Kiese der Mainterrasse (Schicht 1.4) wei-
sen eine hohe Absorptionsfahigkeit und Reinigungswirkung auf, so dass der Baugrund als gut ge-
eignet fur eine Versickerungsanlage auch im Wasserschutzgebiet IlIA angesehen werden kann.

Im Wasserschutzgebiet Il wird grundsatzlich kein Wasser aus der Streckenentwasserung versi-
ckert. In den Abschnitt Bahn-km (Strecke 3660) von 15,820 bis 15,865 und bis 16,230 und 16,482
wird das Planum mit einer Planumsschutzschicht aus einer Tondichtungsbahn versehen. Das Si-
ckerwasser wird gefasst und in die Regenwasserkanalisation eingeleitet. Der Regenwasserkanal in
der Burgallee und der Regenwasserkanal in der Frankfurter Landstral3e werden zur Einleitung ge-

nutzt.

Eine funktionierende Entwasserung flir die gesamte Bahnstrecke nach Ril 836.4602 ist grundsatzlich
herzustellen. Fir die Dauerhaftigkeit der Entwasserung ist eine regelmaflige Wartung derselben er-
forderlich. Die Graben sind von Bewuchs freizuhalten und regelmafig zu beraumen, damit die Ver-
sickerungsleistung langfristig sichergestellt werden kann.

In den Abschnitten wo im Untergrund keine ausreichende Versickerungsmaoglichkeit besteht, muss
das Wasser gefasst werden und — sofern von den Gefalleverhaltnissen her mdglich — zu zentralen
Versickerungsbecken mit durchlassigem Untergrund geleitet werden oder es ist in die Kanalisation

einzuleiten.

P2288BHydro210422



DR. SPANG

Projekt: P 28.2288 Seite 112 22.04.2021

6. ZUSAMMENFASSUNG

Nach den vorliegenden Unterlagen sowie der aktuellen Erkundung lassen sich im Bereich der ge-
planten S-Bahn-Strecke im Wesentlichen zwei Grundwasserstockwerke unterscheiden. Das obere
quartare Grundwasserstockwerk wird aus den anstehenden quartaren Sedimenten der Mainterras-
sen gebildet. Das untere tertidre Grundwasserstockwerk besteht aus weitgehend verkarsteten Se-
dimentationsfolgen. Es ergeben sich dadurch bereichsweise stark wechselnden Durchlassigkeiten
mit erhdhten Wasserwegsamkeiten entlang von Kluft- und Stérungsflachen.

Zwischen den einzelnen Grundwasserleitern sind bereichsweise bindige, wasserstauende Schich-
ten eingelagert. Die beiden Grundwasserleiter stehen trotzdem hydraulisch in Verbindung. Im unte-
ren Grundwasserleiter kann das Grundwasser subartesisch gespannt sein. In den quartaren Sedi-
menten und auch in den Auffiillungen kénnen einzelne schwebende Grundwasserhorizonte vorkom-
men (siehe Kapitel 2.2).

Im Bereich der Strecke wurden zahlreiche Versuche zur Ermittlungen der Untergrunddurchlassigkeit
durchgeflhrt (vgl. Kapitel 3.2). Die relevanten horizontalen Durchlassigkeiten des Quartars liegen
zwischen ca. ki =1 x 107 m/s und 1 x 102 m/s und die des Tertiars liegen zwischen ca. ki = 1 x 10°®
m/s und 5 x 10 m/s. Im Tertiar sind im Bereich verkarsteter Kliifte auch hohere Durchlassigkeiten
mdglich. Die vertikale Durchlassigkeit ist im Tertiar wesentlich geringer als die horizontale Durchlas-
sigkeit anzunehmen. Die generelle Grundwasserfliel3richtung ist zum Main hingerichtet, der hier den
Vorfluter bildet. Der Einfluss des Mains auf den Grundwasserstand ist allerdings zeitlich versetzt und
gedampft (siehe Kapitel 4.1).

Zur Ermittlung von Bemessungswasserstanden wurden die im Rahmen der Untersuchung durchge-
fuhrten Grundwasserstandsmessungen anhand langjahriger Zeitreihen von Grundwasserstanden
und Niederschlagsdaten bewertet. Die Festlegung der Bemessungswasserstande fir End- und Bau-
zustand findet sich in Kapitel 4.3. Es wird empfohlen die Entwicklung der Wasserstande weiter zu
beobachten, um die Bemessungswasserstande fortzuschreiben. Insbesondere sind die Auswirkun-
gen aus Baumalinahmen zu beachten.

Die Auswertung der Grundwasserchemie ergab keine oder nur eine geringe Gefahr bezlglich des

Betons und Stahlangriffspotentials des Grundwassers sowie der Neigung zu Versinterung und Ve-
rockerung (siehe Kapitel 3.3).
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Zum Einbau des Bodenaustausches ist im Streckenabschnitt zwischen km 66,47 und 66,62, inner-
halb des Wasserschutzgebietes in der WSZ lll ist ein temporarer Eingriff in das Grundwasser erfor-
derlich. Zur Durchflihrung der Arbeiten in den vor genannten Trassenabschnitten ist Grundwasser
auf jeweils einer Flache von knapp 2.600 m? tber einen Zeitraum von mehreren Tagen bis zu maxi-
mal 3 Wochen offenzulegen. Schadliche Auswirkungen auf die Wasserférderung im Wasserschutz-
gebiet sowie auf den Aquifer sind nicht zu besorgen. Ebenfalls sind durch die qualifizierten Boden-
verbesserungsmalnahmen keine temporaren Beeintrachtigungen im Wasserschutzgebiet 1lIA zu
besorgen, da die Mallnahmen oberhalb des Bauwasserstandes stattfinden. Des Weiteren reichen
die qualifizierten Baugrundverbesserungen bis zur Oberkante der Mainterrasse, wodurch die Grund-
wasserstréomung nicht beeintrachtigt wird.

Die Aufstaubetrage am Tunnelbauwerk liegen nach Anlage 12.8.3a - PFA 1 im cm Bereich und er-
fordern deshalb voraussichtlich keine Ausgleichsmalinahmen. Im Bereich des Stationsbauwerkes
kann sich ein maximaler Aufstau von bis zu einem halben Meter ergeben, falls der gesamte Quer-
schnitt des Aquifers dauerhaft gesperrt bleibt (siehe Kapitel 5.2). Durch gegebenenfalls erforderliche
Grundwasserabsenkungen kénnen sich Absenktrichter von mehreren 100 Metern ergeben, wie die
Erfahrungen vorangegangener Baumaflnahmen sowie die 3D-Grundwassermodellierung An-
lage 12.8.3a - PFA 1 zeigen. Im Zuge der weiteren Planung sind flir etwaige, eventuell auch lokale
Absenkungen, hydrogeologische Berechnungen durchzuflihren.

Bei den Bauwerken (Haltepunkte, Durchlasse, ESTW, Stlitzwande) ist tiw. ein Eingriff in das Grund-
wasser erforderlich. Dies betrifft insbesondere Bahnsteigzugange mit den meist dazugehdérigen Auf-
zigen, Unterfiihrungen und Griindungen von Brickenbauwerken. Die in das Grundwasser eingrei-
fenden Bauwerke haben meist geringe Abmessungen bzw. liegen mit ihrer LAngsachse parallel oder
spitzwinklig zur Grundwasserfliel3richtung. Daher sind Grundwasseraufstaubetrage von mehr als
wenigen Zentimetern auszuschlieRen. Zudem sind viele der Bauwerke als Ersatzneubauten fir vor-
handene Bauwerke oder als Verlangerungen bestehender Bauwerke geplant. Eine nachhaltige Be-
eintrachtigung von den natirlichen Grundwasserverhaltnissen ist daher derzeit nicht zu besorgen.
Auf die Einzelbewertungen im Kapitel 5.2 wird verwiesen.

Fur die Herstellung der Bauwerke ist tiw. eine Grundwasserabsenkung erforderlich. Da tlw. in stark
durchlassigen Bodenschichten (z.B. Terrassenablagerungen des Mains und der Kinzig) abgesenkt
werden muss, ergeben sich tlw. grolte Reichweiten und Férdermengen. Diese Eingriffe sind tiw.
wegen der umliegenden Bebauung vermutlich nicht genehmigungsfahig und wurden daher nicht
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vorgesehen. Lediglich fir den Bodenaustausch in den Streckenbereichen / HP Maintal Ost
km 63,665 — 63,885 (Absenkung 0,7 m) und im Streckenbereich km 66,280 — 66,492 (Absenkung
0,5 m) sowie an der EU Braubach km 63,300 (Absenkung 1,6 m) ist eine Grundwasserabsenkung
vorgesehen. Die sich aus der Absenkung ergebenden Forderrate betragen 41 m3h, 77 m3h und 11
I/s und die zugehdrigen Reichweiten betragen 66 m, 47 m und 153 m.

Aus bautechnischer Sicht (beengte Platzverhaltnisse) ist bei den meisten Bauwerken eine Bauweise
mit wasserdruckhaltenden Baugruben geplant (EU Ernst-Heinkel-StraRe, EU Cassellastraie, EU
Bahnsteigzugang Maintal West, EU Bahnsteigzugang Maintal Ost, SU L 3268 Maintaler StraRe, EU
Salisbach, EU Kinzig, EU Philippsruher Allee). Durch die Restwasserhaltung in den wasserdruck-
haltenden Baugruben wird es nicht zu einer Absenkung des Grundwassers auRRerhalb der Baugru-
ben kommen. Auf die Einzelbewertungen im Kapitel 5.3 wird verwiesen.

Das anfallende Niederschlagswasser soll soweit méglich versickert werden. Die geforderten Flurab-
stande sind fast (iber die gesamte Trasse gegeben, so dass grundsétzlich die Méglichkeit der Ver-
sickerung besteht. Es gibt nur wenige Ausnahmen wie z.B. im Bereich von km 66,5 (Bachtal
Schneidlache) und zwischen ca. km 68,90 und 69,20 (Talaue der Kinzig). Hier liegen die Flurab-
stande tlw. unter 1 m. In diesen Bereichen sollte das Wasser — wie auch im Bereich des Wasser-
schutzgebietes (WSZ Il) — gefasst und abgeleitet werden.

Es ist eine hydrogeologische Beweissicherung erforderlich. Hierzu sind mindestens Grundwasser-
stédnde und Grundwasserchemie baubegleitend zu liberwachen. Dazu sind ggf. zusétzliche Grund-
wassermessstellen erforderlich. Das Monitoring ist mit einem deutlichen Vorlauf zur Baumafinahme

zu beginnen.
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