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1 GRUNDLAGEN FUR DIE HYDRAULISCHE BEMESSUNG

1.1 Vorgaben von ,,[Entsorgungsbetriebe der Landeshauptstadt Wiesbaden® (ELW) flir die
Ableitung in den bestehenden Mischwasserkanal und fir die Bemessung der Rickhaltung

Fur die Ableitung der anfallenden Oberflachenwésser in den bestehenden
Mischwasserkanal in der Hinterbergstral3e gibt es eine Einleitbeschrankung von 40 I/s*ha
x Grundstiicksgrole.

Sollte der bereits vorhandene Regenwasserabfluss (berechnet nach Kostra 21/67 und
rsz2) des Grundsticks Uber der max. Einleitmenge sein, kdnnen die neuen Flachen
zusatzlich nur Uber eine Rickhaltung mit einer Drossel vom 0,5 I/s an das Kanalnetz
angeschlossen werden.

Die Bemessung der Rickhaltung hat nach Formel 22 der DIN 1986-100, Ziffer 14.9 mit
den Cn-Werten (Tabelle 9) zu erfolgen.

Die vorhandene Grundstiicksflache (Flurstiicke Nr. 541/2 und Nr. 542/4) von der
Bahnanlage im Bereich Bahnhof Wiesbaden-Igstadt betragt 11.842 m2 Die
entsprechende Einleitbeschréankung ergibt sich mit 1,1842 ha x 40 l/s*ha = 47,37 I/s.

Derzeit erfolgt keine Einleitung von Oberflachenwasser von der Bahnanlage in die
bestehende Abwasserbeseitigungsanlage. Die Bemessung der Regenwasserrickhaltung
kann daher grundsatzlich auf Grundlage der Einleitbeschrankung bzw. einer
Drosselmenge von 47,37 |/s erfolgen.

1.2 Regenspende und Bemessungsjahrlichkeiten fur die Bemessung der Rohrigole und
der Regenwasserableitungen

Fur die Bemessung der Kiesrigole unter dem Bahngraben und der
Regenwasserableitungen werden die aktuellen KOSTRA-Daten des Deutschen
Wetterdienstes herangezogen. Es wurden die Niederschlagshéhen und Regenspenden
des Rasterfeldes Spalte 21, Zeile 67 verwendet.

Da die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, wurden fiir RN(D;
T) bzw. hN(D;T) in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall bei 5 a < T < 50 a ein
Toleranzbetrag von +15 % beriicksichtigt.

Fir den hydraulischen Nachweis der Kiesrigole wird die Abflussmenge mit den
Niederschlagsspenden mit einer Wiederkehrzeit von 10 Jahren verwendet.
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1.3 Abflussbeiwerte C,, geman DIN 1986-100, Tabelle 9 fiir die Bemessung der
Rickhaltung und der Regenwasserableitungen

e W=0,90 Bahnsteigdach / Wetterschutzhaus
e W=090 Asphalt

e W=0,60 Pflasterflachen

e ¥Y=0,20 Kiesflachen und Boschungen

1.4 Spitzenabflussbeiwerte Ws gemal RIL 836.4601, Bild 6 fir die Bemessung der
Rohrrigole

e WYs=0,60 bis 1:1,5 geneigte Boschung, Untergrund bindig
o WYs=0,20 durchlassige Schutzschichten KG 2
e WYs=100 Grabensohle

2 EINZUGSGEBIETE

2.1 Auflistung der Einzugsflachen und der befestigten Flachenanteile fir die Bemessung
der Rickhaltung und der Regenwasserableitungen

Bornstrae — Asphaltflache = 83 m?x 0,90 = 75 m?

Bahnsteig - Pflasterflache = 518 m?x 0,60 = 311 m?

Rampen und Treppen - Plasterflache = 897 m?x 0,60 = 538 m?

Kiesflachen und Boschungen = (10.344 m? abzlglich der Entwasserungsflache vom
Bahngraben = —2.558 m?) =7.786 m? x 0,20 = 1.557 m?

Gesamtsumme der befestigten Flachenanteile = 2.481 m?

2.2 Auflistung der Einzugsflachen und der befestigten Flachenanteile fir die Bemessung
der Kiesrigole

Grabensohle = 143 m? x 1,00 = 143 m?

Boschungsflache bis 1:1,5 = 506 m? x 0,60 = 304 m?
Flache mit Schutzschicht KG 2 = 2.357 m? x 0,20 = 471 m?
Gesamtsumme der befestigten Flachenanteile = 918 m?
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3 HYDRAULISCHE BEMESSUNG DER REGENRUCKHALTUNG

3.1 Allgemeines
Die hydraulische Bemessung der Regenrtickhaltung erfolgt entsprechend den Vorgaben
der DIN 1986-100 im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117.

Das erforderliche Speichervolumen wird aus der maximalen Differenz der in einem
Zeitraum gefallenen Niederschlagsmenge und dem in diesem Zeitraum Uber die Drossel
weitergeleiteten Abflussvolumen ermittelt.

Die Regenspende rs2 gemall Kostra 21/67 (Kostra DWD 2010) inkl. 10%
Toleranzzuschlag betragt 231 l/(s*ha).

Die zulassige Drosselmenge (= Einleitbeschrankung) wird mit 47,37 /s angesetzt.

Fir die Abflussdrosselung wird ein Absperrschieber im Schacht EWS 20 eingebaut.
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3.2 Bemessung der Regenriickhaltung

Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Riickhalteraum:
Bahnhof Wiesbaden-lgstadt - Gesamtdrosselabflul = 47,37 ls
abziiglich DrosselabfluB von Kiesrigolen von 0,50 If's = 46,87 lis

Eingabedaten: V;, = (rpjn)- qqr) "D * fz* 14" 0,06 mit qq, = (Qarpre + Qarrie - Quza) / Ay

Einzugsgebietsflache Ag me 9.284
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,27
undurchlassige Flache A, m2 2.481
vorgelagertes Volumen RUB Vang m® 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB Qurrie  |ls 0,0
Trockenwetterabfluss Qhiza Ifs 0,0
Drosselabfluss Qg lis 46,9
Drosselabflussspende bezogen auf A, Qar I/(s ha) 188.9
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L. m 10,0
gewahlte Breite der Schlflache (Rechteckbecken) b, m 1.0
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 09
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 0,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.5
Zuschlagsfaktor fz - 1,2
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfakiors f; min 0
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

malBgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
malgebende Regenspende Mo If{s"ha) 231
erfordl. spezifisches Speichervolumen Versu m’/ha 15
erforderliches Speichervolumen Vari m> 4
vorhandenes Speichervolumen v m° 9
Beckenlange an Boschungsoberkante L, m 10,0
Beckenbreite an Boschungsoberkante by m 1.0
Entleerungszeit te h 0.1
artliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:

D [min] rom [1/{s*ha)] Dgeg [min] Veu [m3fha]
5 231.0 0 15,1
0
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4 HYDRAULISCHE BEMESSUNG DER ROHRRIGOLE

4.1 Allgemeines

Die hydraulische Bemessung der Rohrrigole erfolgt nach ATV-DVWK-A 138.

Folgende Anséatze werden fur die Berechnung angenommen:

Haufigkeit n = 0,1/a fur die Bemessung der KiesrigoleVersickerungsmulde

Durchlassigkeitsbeiwert gemald geotechnischen Bericht fur den anstehenden
bindigen Boden = 1,0 x 10° m/s

Drosselabfluss aus den Rohrrigolen = 0,50 I/s
fur die Abflussdrosselung wird ein Absperrschieber im Schacht TEWS 2 eingebaut
Rohrrigol H6he / Breite = 0,70 m / 0,60 m mit Drainagerohr DN 150

Breite der Grabensohle = 0,60 m
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4.2 Bemessung der Rohrrigole vom Bahngraben

Rigolenversickerung:
Bahngraben und Tiefenentwasserung
Drosselabfluss = 0,50 I's

Eingabedaten:

L = (A,* 107" rpgy - Qp/1000) / ((br* hg * sar) / (D * 60 * f7) + (bp+ hp/2) * ky2))

Einzugsgebietsflache Ag me 3.006
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0.1
undurchlassige Flache A, m? 918
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k4 m/s 1,0E-09
Hiohe der Rigole hg m 0.7
Breite der Rigole bg m 0.6
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR - 0.3
AuBendurchmesser Rohr{e) in der Rigole ds mm 160
Innendurchmesser Rohr({e) in der Rigole d mm 150
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SpR - 0,33
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, Ii's 0.5
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Asusti |cm/m 100
gewahlte Hegenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1
Zuschlagsfaktor fz - 1.2
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafBgebende Regenspende Moin If(s"ha) 249
erforderliche Rigolenlange L m 3335
gewaihlte Rigolenlange Loew m 355,5
vorhandene Speichervolumen Rigole Vg m° 49
versickerungswirksame Flache As Figaie  |m” 337.9
mabBgebender Wasserzufluss Q. lis 18
vorhandene Wasseraustrittsleistung L F— I's 356
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Rigolenversickerung:
Bahngraben und Tiefenentwasserung
Drosselabfluss = 0,50 I's

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] romy [1/{s"ha}] L [m]
30 158,44 2190
45 122,67 2516
60 101,26 2743
90 73,69 293,0
120 58,78 3053
180 42 81 3208
240 34,18 3290
360 24,86 3335
540 18,10 326,0

Rigolenversickerung

400 -
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5 HYDRAULISCHE BEMESSUNG DER REGENWASSERABLEITUNGEN

5.1 Allgemeines

Zur Entwasserung erhalt der Bahnsteig im Allgemeinen Querneigungen von 2,0 % von
den Gleisen weg.

Auf der gesamten Bahnsteigldnge wird das Oberflachenwasser in Entwasserungsrinnen
gefasst. Diese Entwasserungsrinnen entwassern in eine Sammelleitung. Das Wasser
dieser Sammelleitung wird zusammen mit dem Wasser von den Rampen und
Zugangstreppen in die in die bestehende Abwasserbeseitigungsanlage eingeleitet.

Die hydraulische Bemessung der Rohrleitungen erfolgt nach DWA-A 110.

Folgende Anséatze werden fur die Berechnung angenommen:

Die Nennweite sollte mind. DN 250 betragen.

Die Anschlussleitung an den Mischwasserkanal wird mit einen Steinzeugrohr DN
150 hergestellt (Vorgabe von ELW). Entsprechend der gedrosselten Abflussmenge
von 47,37 |/s betragt das Gefélle 5,6 %.

Mindestgefalle von 0,15 % fiir Kunststoffrohre
Regenhaufigkeit n = 0,1/a fur den hydraulischen Nachweis

Die Regenspende rusi0 gemal Kostra 21/67 (Kostra DWD 2010) inkl. 15%
Toleranzzuschlag betragt 235,11 l/(s*ha).

5.2 Hydraulische Bemessung der Ableitungen

- siehe nachfolgende Berechnungen.
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Rohrleitung

Ableitung Rampe Ost - Einzugsflache 83 m2 + 375 m2 + 35 m2 = 493 m2

betestigte Flache = 320,70 m2, Mindestgefalle 1,0 %, Mindestdurchmesser DN 250

Eingabedaten:

Q=T d¥a*(-2*1g [(2.51 * v /d/(2g" Ig* d)*) + k,/ (3,71°d)] ) * (2g * 1c* d)*°* 1000

ﬂgﬂm = ﬁ“ * r|:;|[n].|l 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache A me 493
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,65
undurchlassige Flache A, m? 321
konstanter Zufluss Q,, /s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d M 235
Kinematische Viskositat v m2/s 1.31E-06
Fallbeschleunigung q m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 1,00
betriebliche Rauheit ke, mm 1,50
gewahlie Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mabgebende Regenspende FDn l'{s*ha) 2351
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Cgam I's 7.5
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q,.on I's 51,2
Abflussverhaltnis Qe @oan |- 0,15
FlieBtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm B
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Rohrleitung

Ableitung Bahnsteig - Einzugsflache 518 m2 + 37 m2 = 555 m2
befestigte Flache = 333,00 m2, Mindestgefalle 0,5 %, Mindestdurchmesser DN 250

Eingabedaten:

Q=1 *d¥a*(-2*Ig [(2,51 * v /d /(29" Ig* d)*) + k,/ (3,71%d)] ) * (2g * 1 * d)** * 1000

uBEm - A.u * r|::|[r'|:|.|I '":H]uﬂ + qu

Einzugsgebietsflache Ag m? 555
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0.60
undurchlassige Flache A, m? 333
konstanter Zufluss Q. I's 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisguerschnitt d mm 235
Kinematische Viskositat v m2/s 1.31E-06
Fallbeschleunigung q m/s? 9.81
Sohlgefalle Rohrleitung L=1¢ %% 0,50
betriebliche Rauheit kg, mm 1,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mabBgebende Regenspende Ioin) l/{s"ha) 235,1
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Ceem I's 7.8
Vollfiillleistung der Rohrleitung Qon Iis 36,1
Abflussverhaltnis IS 0 T 0,22
FlieBtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 7
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Rohrleitung

Ableitung Rampe West und Treppe - Einzugsflache = 450 m2

befestigte Flache = 270,00 m2, Mindestgefalle 1,0 %, Mindestdurchmesser DN 250

Eingabedaten:

Q=T d¥a*(-2*1g [(2,51 * v /d /(20" Ig* d)*) + ky/ (3,71*d)] ) * (2g * 1g* d)*** 1000

GIBE.,.,, = ﬁu * rmn]f 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ag m- 450
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,60
undurchlassige Flache A, m- 270
konstanter Zufluss Q,, I's 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisguerschnitt d mm 235
Kinematische Viskositat ¥ m2/s 1.31E-06
Fallbeschleunigung q m/g? 9.81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 1.00
betriebliche Rauheit ke, mm 1,50
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafBgebende Regenspende IDin) l/{s"ha) 235,1
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Cgem I's 6,3
Vollfillleistung der Rohrleitung Qi lis 51,2
Abflussverhaltnis Qper@uan |- 012
Flieftiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm ]
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Rohrleitung

Ableitung Einleitung Kanal - Gesamteinzugsflache = 9.284 m2, Drosselabfluss 47,37 I's

befestigie Flache = 2.481,00 m2, Gefalle 5,6 %, Steinzeugrohr DN150

Eingabedaten:

Q=T d¥a*(-2*1g [(2,51 *v /d/(2g" 1Ig* d)®) + k,/ (3,71*d)] ) * (2g * 1z * d)>°* 1000

EIBE,.,, = ﬁu * rn[n]f 10000 + Qzu

Einzugsgebietsfliche Az m* 9284
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,27
undurchlassige Flache A, m* 2 481
konstanter Zufluss Q,, I's 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mrm 150
Kinematische Viskositat v m2/s 1.31E-06
Fallbeschleunigung q m/s2 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 5,60
betriebliche Rauheit ki, mmm 0,25
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mabBgebende Regenspende I Dim) l/{s*ha) 235,1
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Clgam Ii's 5813
Vollfiillleistung der Rohrleitung Q.on I's 47,3
Abflussverhilinis Qe @uan |- 1.23
FlieBtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm
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